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Diese BG-Vorschrift ist eine Unfallverhitungsvorschrift im Sinne des § 15
Siebtes Buch Sozialgesetzbuch (SGB VII).

Durchfihrungsanweisungen geben vornehmlich an, wie die in den
BG-Vorschriften normierten Schutzziele erreicht werden kénnen. Sie
schlieBen andere, mindestens ebenso sichere Lésungen nicht aus, die
auch in technischen Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europdischen
Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens Gber den Européi-
schen Wirtschaftsraum ihren Niederschlag gefunden haben kénnen.
Durchfihrungsanweisungen enthalten dariiber hinaus weitere Erlaute-
rungen zu BG-Vorschriften.

Prifberichte von Priflaboratorien, die in anderen Mitgliedstaaten der
Europdischen Union oder in anderen Vertragsstaaten des Abkommens
Uber den Europdischen Wirtschaftsraum zugelassen sind, werden in
gleicher Weise wie deutsche Prifberichte beriicksichtigt, wenn die den
Prifberichten dieser Stellen zugrunde liegenden Prifungen, Prifverfah-
ren und konstruktiven Anforderungen denen der deutschen Stelle gleich-
wertig sind. Um derartige Stellen handelt es sich vor allem dann, wenn
diese die in der Normenreihe EN 45000 niedergelegten Anforderun-
gen erfillen.
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l. Geltungsbereich

§1
Geltungsbereich

(1) Diese Berufsgenossenschaftliche Vorschrift fir Sicherheit und
Gesundheit bei der Arbeit (BG-Vorschrift) gilt fir

1. Kélteanlagen einschlieBlich Wérmepumpen,
2. Kuhleinrichtungen,
3. deren Aufstellungsraume
und
4. Kihlraume.

(2) Diese BG-Vorschrift gilt nicht fir
1. Kalteanlagen, die als Kaltemittel Luft oder Wasser haben,

2. Kihleinrichtungen, die mit Kihlmittelvorréten mit einer Masse
bis zu 1,5 kg oder mit Kéltetréigern oder -speichern mit einer
Masse bis zu 2,5 kg betrieben werden.

DAzu§ 1:
Diese BG-Vorschrift behandelt die Errichtung, die Aufstellung und den

Betrieb von Kalteanlagen und Kuhleinrichtungen. Kélteanlagen oder
Kihleinrichtungen kdnnen auch in Kihlgeraten, z.B. Kuhlschrank, Ge-
friertruhe, Klimagerat, Speiseeisbereiter, Verkaufskihlmébel, Warme-
pumpen eingebaut sein. Sie kdnnen sowohl ortsfest als auch ortsbe-
weglich betrieben werden. Bei Anlagen oder Einrichtungen in Eisen-
bahnen, StraBenfahrzeugen, Flugzeugen, Schiffen und in Untertagebe-
trieben gilt die BG-Vorschrift neben eventuell zusatzlich weiter gehenden
Bestimmungen.

Hinsichtlich  arbeitsmedizinischer ~ Vorsorgeuntersuchungen  siehe
BG-Vorschrift ,Arbeitsmedizinische Vorsorge” (BGV A 4).

Hinsichtlich der allgemeinen Anforderungen und Ausnahmen wird auf

§8 2 und 3 BG-Vorschrift ,Allgemeine Vorschriften” (BGV A 1) verwiesen.

Werden Behdlter, Warmeaustauscher, Rohranordnungen, Apparate,
Rohrleitungen oder Ausristungsteile in Kalteanlagen, Wérmepumpen
oder Kuhleinrichtungen durch Uberdruck beansprucht, ist die Verord-
nung Uber Druckbehdlter, Druckgasbehdalter und Fillanlagen (Druck-
behalterverordnung — DruckbehV) (CHV 12) zu beachten. Auf die be-
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sondere Zuordnung zu Prifgruppen wird hingewiesen, ebenso auf die
abweichende Regelung fir die wiederkehrenden Prifungen gemaf3
Anhang Il zu § 12 Nr. 14 Druckbehdalterverordnung (DruckbehV). Die
zu treffenden Anforderungen sind in den Technischen Regeln zur Druck-
behdalterverordnung (TRB) bzw. Technischen Regeln Rohrleitungen (TRR)
enthalten, insbesondere in Nummer 14 ,Druckbehdalter in Kalteanlagen
und Warmepumpenanlagen” der Technischen Regeln Druckbehalter
TRB 801 ,Besondere Druckbehdlter nach Anhang Il zu § 12 Druck-
behV” sowie TRB 801 Nr. 45 ,Besondere Druckbehdalter nach Anhang
I zu § 12 DruckbehV; Gehduse von Ausristungsteilen” sowie in den
Technischen Regeln Rohrleitungen (TRR) beziglich der Rohrleitungen fur
giftige, atzende oder brennbare Kaltemittel der Gruppen 2 und 3.

Auf die bauaufsichtlichen Richtlinien fir die Aufstellung von Wérme-
pumpen wird besonders verwiesen.

DA zu § 1 Abs. 2:

Fir Kélteanlagen, bei denen Luft oder Wasser als Kaltemittel verwendet
wird, gelten die Druckbehdalterverordnung (DruckbehV) und die UVV
,Verdichter” (VBG 16).

Werden Luft oder Wasser als KihImittel in einer Kuhleinrichtung ver-
wendet, gelten die Bestimmungen dieser BG-Vorschrift.

Bei Gefdahrdungen, die sich aus Zusatzstoffen, Sorptionsmitteln oder
anderen Arbeitsmitteln ergeben kénnen, ist die Verordnung Gber gefchr-
liche Stoffe (Gefahrstoffverordnung - GefStoffV) (CHV 5) und
§ 46 BG-Vorschrift ,Allgemeine Vorschriften” (BGV A 1) anzuwenden.

Il. Begriffsbestimmungen
§2

Begriffsbestimmungen
Im Sinne dieser BG-Vorschrift sind

1. Kalteanlagen einschlieBlich Warmepumpen Anlagen, die unter
Anwendung von Kaltemitteln einem Stoff oder Raum Wérme
entziehen und kihlen oder die entzogene Wéarme nutzen.

2. Kihleinrichtungen Einrichtungen, bei denen die Kalteleistung
entweder durch Kaltetréiger oder durch Anderung des Aggre-
gatzustandes des Kishimittels nicht im geschlossenen Kreislauf
erbracht wird. Diesen gleichgestellt ist der Einsatz von Kihl-
mitteln oder Kaltetragern ohne besondere Einrichtungen.
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3. Kaltemittel in der Anlage umlaufende Stoffe, durch deren
Aggregatzustandsanderungen Wérme entzogen oder abge-
geben wird.

4. Kaltetrager Stoffe, die Warme aufnehmen kénnen, die ihnen
vor dem Einsatz entzogen worden ist.

5. Warmetrager Stoffe, die die aufgenommene Wérme trans-
portieren und abgeben.

6. Kihlmittel Stoffe, durch deren Zustandsénderung die Kélte
im offenen System erzeugt wird.

7. Aufstellungsrdume Rdume oder Bereiche, in denen Kaltean-
lagen, Kihleinrichtungen oder Teile von diesen aufgestellt
sind. Sie konnen auch Maschinenraume oder Kihlraume
sein.

8. Kuihlrdume Raume oder Behalter, in denen mittels Kalteanla-
ge oder Kihleinrichtung eine Temperatur von + 10 °C oder
weniger gehalten wird.

9. Maschinenrdume Réume, an die aufgrund der Aufstellungs-
bedingungen besondere Anforderungen gestellt werden
missen.

10. Untergeschossrdume Raume, die Teile von Gebauden sind
und deren FuBboden allseitig unterhalb der Erdgleiche liegt.

DAzu§2Nr. 1:

Kalteanlagen arbeiten mit Kaltemitteln, die in einem geschlossenen
Kreislauf bewegt werden. Die nutzbare Kélte wird durch die Verdamp-
fung des flussigen Kaltemittels erzeugt. Das Gas wird durch Druck-
erhdhung und Kihlung verflissigt.

Zur Kélteanlage gehéren die Maschinen, z.B. Verdichter, Kaltemittel-
und Ldsungspumpen sowie Apparate, Behdlter, Regeleinrichtungen,
Armaturen und Leitungen, die der Aufrechterhaltung des geschlossenen
Kreislaufs und der Kalteibertragung dienen; siehe Anhang 2 Bilder 2
bis 5.

Anlagen, die vorwiegend zur Nutzung von Wérme angewendet wer-
den, werden als Warmepumpen bezeichnet. Wéarmepumpen arbeiten
wie Kélteanlagen; sie nutzen jedoch die bei der Verflissigung frei wer-
dende Warme; sieche DIN EN 255 Teil 1 ,Warmepumpen; Anschluss-
fertige Warmepumpen mit elekirisch angetriebenen Verdichtern zum
Heizen oder zum Heizen und Kihlen; Benennungen, Definitionen und
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Bezeichnungen”, DIN 33 830 Teil 1 ,Warmepumpen; Anschlussfertige

Heiz-Absorptionswarmepumpen; Begriffe; Anforderungen, Prifung,
Kennzeichnung” und DIN 33831 Teil 1 ,Warmepumpen; Anschluss-
fertige Heiz-Warmepumpen mit verbrennungsmotorisch angetriebenen
Verdichtern; Begriffe, Anforderungen, Prifung, Kennzeichnung”.

DA zu § 2 Nr. 2:

Kthleinrichtungen arbeiten mit Kihlmitteln im nicht geschlossenen Kreis-
lauf (offene Systeme). Bei diesen wird das Kuhlmittel, z.B. Trockeneis,
flissige Luft, Stickstoff, nicht wiederholt einer Aggregatzustands-
anderung unterworfen. Die KihImittel werden einem Vorratsbehdlter ent-
nommen und verdampft oder in einen Raum eingebracht.

Eine Kihleinrichtung umfasst Behdlter, Apparate, Rohrleitungen, Arma-
turen, Regel, Mess- und Sicherheitseinrichtungen.

Die Kalteleistung kann z.B. durch folgende Verfahren erbracht werden:

1. Stickstoff in flissiger Form wird in einen Raum oder Apparat
eingespriht und dort verdampft.

2. Luftin flissiger Form wird in einen Raum oder Apparat einge-
spruht und dort verdampft.

3. Flussiges Kohlenstoffdioxid (Kohlensdure) wird in einen Raum
oder Apparat eingespriht und dort verdampft.

4. Festes Kohlenstoffdioxid (Trockeneis) sublimiert, und die dabei
entstehende Kalte wird direkt offen verwendet.

Zu Kihleinrichtungen zahlen auch folgende Kihlverfahren:
1. Das Gefriergut selbst wird als Kaltespeicher verwendet.

2. Sole als Kaltespeicher wird eingefroren (z.B. zu eutektischen
Platten) und in einen Kihlbehdlter eingebracht. Die zum Auf-
tauen erforderliche Wérme wird dem Raum oder dem Kihlgut
enfzogen.

DA zu § 2 Nr. 4:
Kaltetrager (Kaltespeicher) tauen auf oder erwdrmen sich.

Solche Kaltetrager (Kéaltespeicher) kénnen z.B. zu Platten gefrorene
eutektische Mischungen, unterkihltes Gefriergut, gekihlte Sole oder
andere flissige Medien sein. Bei flissigen Medien findet dabei im All-
gemeinen keine Aggregatzustandsénderung statt.
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§3
Kéltemitteleinteilung

(1) Kaltemittel werden ihren Eigenschaften entsprechend in folgende
Gruppen eingeteilt:

Gruppe 1: Nicht brennbare Kéltemittel ohne erhebliche gesundheits-
schiadigende Wirkung auf den Menschen,

Gruppe 2: Giftige oder dtzende Kéltemittel oder solche, deren Ge-
misch mit Luft eine untere Explosionsgrenze von mindestens
3,5 Vol.-% hat,

Gruppe 3: Kadltemittel, deren Gemisch mit Luft eine untere Explosions-
grenze von weniger als 3,5 Vol.-% hat.

(2) Werden in einer Kélteanlage Kéltemittel verschiedener Gruppen
verwendet, sind entsprechend den Fillgewichten die Bestimmungen fir
den héheren Geféhrdungsgrad maBgebend.

DA zu § 3 Abs. 1:

Die Gruppeneinteilung der Kaltemittel (sieche Anhang 1 ,Einteilung und
Eigenschaften der Kaltemittel”) ist international anerkannt. Die chemi-
schen Eigenschaften und die gesundheitsschadigenden Einwirkungen
auf Menschen wurden dabei beriicksichtigt. Neuentwickelte, nicht auf-
gefihrte Kaltemittel und Kaltemittelmischungen werden in die fir diese
infrage kommenden Gruppen sinngeméf eingereiht; Benennung der
Kaltemittel siehe DIN 8962 , Kaltemittel — Kurzzeichen”.

Fir die Auswahl der Kaltemittel sollten nicht nur deren physikalische
Eigenschaften maBBgebend sein, sondern vor allem ihre Wirkung auf
den Menschen bei auftretenden Undichtigkeiten, ihre Brennbarkeit und
Explosionsgefahr bericksichtigt werden. Wichtig ist auch die Vertrég-
lichkeit mit Stoffen in der unmittelbaren Umgebung. So kann z.B. eine
Gefahrdung durch Reaktionen des Kaltemittels mit méglicherweise im
Raum vorhandenen Gasen oder mit den in Warmeaustausch befindli-
chen Stoffen durch die Wahl geeigneter Kaltemittel vermieden werden.

Bestimmte Halogenkohlenwasserstoffe, z.B.R 11, R 12, R 13, sind nicht
brennbar und haben nur eine geringe gesundheitsschddigende Wir-
kung. Sie sind schwerer als Luft. Bei hohen Konzentrationen besteht
Erstickungsgefahr durch Verringerung des Sauerstoffanteils besonders in
Bodenndhe. Bei Einwirkung von offenem Feuer, heif3en oder glihenden
Metallflachen oder ultraviolettem Licht (Lichtbogen) kénnen giftige Zer-
setzungsprodukte entstehen.
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Kohlenstoffdioxid ist als Kaltemittel der Gruppe 1 zugeordnet. Da
Kohlenstoffdioxid in Kalteanlagen mit einem hohen Betriebsdruck ange-
wendet wird, sollten solche Anlagen nur in Industriebetrieben Anwen-

dung finden.

Von den Kaltemitteln der Gruppe 2 kommt Ammoniak auBer bei Absor-
beranlagen nur bei mittleren und grofen Anlagen zur Anwendung.
Durch seinen auffallenden Geruch (Geruchsschwelle unterhalb des
MAK-Wertes) machen sich Undichtigkeiten bemerkbar, bevor gréBBere
Belastigungen oder dtzende Wirkungen auftreten. Da die Brennbarkeit
nur in einem engen und hohen Konzentrationsbereich (15,4 bis 33,6
Vol.-%) besteht, konnten beziglich des Explosionsschutzes fir Ammo-
niak gewisse Erleichterungen eingerdumt werden; siehe § 24.

Es empfiehlt sich, die Ubrigen Kaltemittel dieser Gruppe wegen ihrer
gesundheitsschadigenden Wirkung und wegen ihrer Brennbarkeit nur
fir spezielle Zwecke anzuwenden.

Die Kaltemittel der Gruppe 3, die leicht entzindlich sind und explosions-
fahige Atmosphdre bilden kénnen, sollten nur in gut Gberwachten Betrie-
ben zur Anwendung gelangen (z.B. chemische Industrie, Raffinerien,
Laboratorien).

Auf die Verwendungsbeschrankungen (z.B. Ausstiegsfristen) der Ver-
ordnung zum Verbot von bestimmten, die Ozonschicht abbauenden
Halogenkohlenwasserstoffen (FCKW-Halon-Verbots-Verordnung) in der
Bundesrepublik Deutschland sowie die Verordnung (EWG) Nr. 594/91
des Rates vom 4. Marz 1991 iber Stoffe, die zu einem Abbau der
Ozonschicht fuhren, wird hingewiesen.

DA zu § 3 Abs. 2:

Mehrere Kaltemittel in einer Anlage kdnnen z.B. in einer mehrstufigen
Kalteanlage mit Kaskadenschaltung (mehrere Kreislaufe mit unter-
schiedlichen Temperaturbereichen) angewendet werden.

lll. Bau und Ausriistung
§4

Allgemeines

(1) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Anlagen, Einrich-
tungen und Réume nach § 1 Abs. 1 entsprechend den Bestimmungen
dieses Abschnittes Il beschaffen sind.
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(2) Fir Kélteanlagen mit Kaltemitteln
- der Gruppe 1 bis zu einem Fillgewicht von 10 kg,
— der Gruppe 2 bis zu einem Fiillgewicht von 2,5 kg
oder
- der Gruppe 3 bis zu einem Fillgewicht von 1 kg
gelten § 5 Abs. 2 und 5, §§ 8, 10 und 17 nicht.

(3) Fur Kélteanlagen, Wérmepumpen und Kihleinrichtungen, die
unter den Anwendungsbereich der Richtlinie des Rates vom 14. Juni 1989
zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten fir Maschi-
nen (89/392/EWG), zuletzt gedndert durch die Richtlinie des Rates vom
20. Juni 1991 (91/368/EWG), und der Richtlinie des Rates vom
30. November 1989 iiber Mindestvorschriften fiir Sicherheit und Gesund-
heitsschutz bei Benutzung von Arbeitsmitteln durch Arbeitnehmer bei der
Arbeit (89/655/EWG,) fallen, gelten die folgenden Bestimmungen.

(4) Fur Kélteanlagen, Wérmepumpen und Kihleinrichtungen, die
unter den Anwendungsbereich der Richtlinie 89/392/EWG fallen und
nach dem 31. Dezember 1992 erstmals in Betrieb genommen werden,
gelten anstatt der Beschaffenheitsanforderungen dieses Abschnittes die
Beschaffenheitsanforderungen des Anhangs I der Richtlinie. Der Unter-
nehmer darf diese Maschinen erstmals nur in Betrieb nehmen, wenn ihre
Ubereinstimmung mit den Bestimmungen der Richtlinie durch eine EG-
Konformitdtserklérung nach Anhang Il sowie das EG-Zeichen nach An-
hang Ill der Richtlinie nachgewiesen ist.

(5) Absatz 4 gilt nicht fir Kélteanlagen, Warmepumpen und Kihl-
einrichtungen, die den Anforderungen dieses Abschnittes entsprechen
und bis zum 31. Dezember 1994 in den Verkehr gebracht worden sind.

(6) Kélteanlagen, Warmepumpen und Kihleinrichtungen, die nicht
unter Absatz 4 fallen, missen spétestens am 1. Januar 1997 mindestens
den Anforderungen der Richtlinie 89/655/EWG entsprechen.

DA zu § 4 Abs. 1:
Siehe auch:
1. DIN-Normen

DIN 2401 Innen- oder auBendruckbeanspruchte Bauteile; Druck-
Teil 1 und Temperaturangaben, Begriffe, Nenndruckstufen,
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DIN 2403

DIN 2405
DIN 3158

DIN 3159
DIN 3160
DIN 3161
DIN 3162
DIN 3163
DIN 3164
DIN 3440
DIN 4140

DIN 4361

DIN 4753
Teil 1

DINV 8418
DIN 8900
Teil 2

DIN 8901

DIN 8962

12

Kennzeichnung von Rohrleitungen nach dem Durch-
flussstoff,

Rohrleitungen in Kélteanlagen; Kennzeichnung,

Kaltemittelarmaturen; Sicherheitstechnische Fest-
legungen; Prifung, Kennzeichnung,

Flanschanschliisse fur Kaltemittel-Armaturen bis
ND 25,

Durchgang-Absperrventile fir Kaltemittelkreislaufe,
Nenndruck 25,

Eck-Absperrventile fir Kaltemittelkreislaufe, Nenn-
druck 25,

Schutzkappen fir Ventile in Kaltemittelkreislaufen,

Nenndruck 25,

Durchgang-Regelventile fir Kaltemittelkreislaufe,

Nenndruck 25,
Stellungsanzeiger fir Ventile in Kaltemittelkreislaufen,

Temperaturregel- und -begrenzungseinrichtungen fur
Warmeerzeugungsanlagen; Sicherheitstechnische An-
forderungen und Prifung,

Dammarbeiten an betriebs- und haustechnischen Anla-
gen; Ausfihrung von Warme- und Kalteddmmungen,

Sicherheitsgerechtes Gestalten technischer Erzeug-
nisse; Berthrungs-Schutzeinrichtungen fir Kompresso-
ren, Sicherheitstechnische Anforderungen,

Wassererwarmer und Wassererwdrmungsanlagen fir
Trink- und Betriebswasser; Anforderungen, Kennzeich-
nung, Ausristung und Prifung,

Benutzerinformation; Hinweise fir die Erstellung,
Waérmepumpen; Anschlussfertige Warmepumpen mit

elektrisch angetriebenen Verdichtern, Prifbedingun-
gen, Prifumfang, Kennzeichnung,

Kalteanlagen und Warmepumpen; Schutz von Erd-
reich, Grund- und Oberflachenwasser; Sicherheitstech-
nische und umweltrelevante Anforderungen und Pri-
fung,

Kaltemittel — Kurzzeichen,



DIN 8971

DIN 8972
Teil 1

DIN 8972
Teil 2

DIN 8973

DIN 8975
Teil 1
DIN 8975
Teil 2

DIN 8975
Teil 3

DIN 8975
Teil 4

DIN 8975
Teil 5

DIN 8975
Teil 6

DIN 8975
Teil 7

DIN 8975
Teil 8

DIN 8975
Teil 9

D4

Einstufige Verflussigungssatze fir Kaltemaschinen;
Normbedingungen fir Leistungsangaben; Prifung;
Angaben in Kenndatenblattern und auf Typenschildern,

FlieBbilder kaltetechnischer Anlagen; FlieBBbildarten,
Informationsinhalt,

FlieBbilder kaltetechnischer Anlagen; Zeichnerische
Ausfihrung, graphische Symbole,

Motorverdichter fir Kaltemaschinen; Normbedingun-
gen fir Leistungsangaben; Prifung; Angaben in Kenn-
datenblattern und auf Typenschildern,

Kalteanlagen; Sicherheitstechnische Grundsatze fir
Gestaltung, Ausristung und Aufstellung; Auslegung,

Kalteanlagen;  Sicherheitstechnische Anforderungen
fir Gestaltung, Ausristung, Aufstellung und Betreiben,
Werkstoffauswahl fur Kalteanlagen,

Kalteanlagen;  Sicherheitstechnische  Anforderungen
fir Gestaltung, Ausristung, Aufstellung und Betreiben,
Angaben fir Betriebsanleitungen,

Kalteanlagen; Sicherheitstechnische Grundsatze fir
Gestaltung, Ausristung und Aufstellung; Bescheini-
gung Uber die Prifung; Kennzeichnungsschild,

Kalteanlagen; Sicherheitstechnische Grundsatze fir
Gestaltung, Ausristung und Aufstellung; Prifung vor
Inbetriebnahme,

Kalteanlagen; Sicherheitstechnische Grundsatze fir
Gestaltung, Ausristung und Aufstellung; Kaltemittel —
Rohrleitungen,

Kélteanlagen; Sicherheitstechnische Grundsdtze fir
Gestaltung, Ausristung und Aufstellung; Sicherheits-
einrichtungen in Kalteanlagen gegen unzulassige
Druckbeanspruchungen,

Kalteanlagen;  Sicherheitstechnische Anforderungen
fir Gestaltung, Ausristung, Aufstellung und Betreiben;
Fillstandsanzeige-Einrichtungen fir die Kaltemittel-
behdlter, Flissigkeitsstandanzeiger,

Kalteanlagen; Sicherheitstechnische Grundsatze fir
Gestaltung, Ausristung und Aufstellung; Flexible Lei-
tungen im Kaltemittelkreislauf,
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E DIN 8975
Teil 10

DIN 16 006

DIN 16007

DIN 18036

DIN 31000/
VDE 1000

DIN 31001
Teil 1

DIN 31051
DIN 32733

DIN 33 830
Teil 1

DIN 33 830
Teil 3

DIN 33 831
Teil 1

DIN EN 255
Teil 1

DIN EN 292
Teil 1

DIN EN 292
Teil 2
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Kalteanlagen; Sicherheitstechnische Grundsatze fir
Gestaltung, Ausristung und Aufstellung; Emissionsmin-
derung von Kaltemitteln aus Kalteanlagen,

Uberdruckmessgerdte mit Rohrfeder; Sicherheitstechni-
sche Anforderungen und Prifung,

Uberdruckmessgerdte mit elastischem Messglied fir
Luftkompressoren und Luftkompressoranlagen; Sicher-
heitstechnische Anforderungen und Prifung,

Eissportanlagen; Anlagen fir den Eissport mit Kunsteis-
flachen; Grundlagen fir Planung und Bav,

Allgemeine Leitsatze fir das sicherheitsgerechte Gestal-
ten technischer Erzeugnisse,

Sicherheitsgerechtes Gestalten technischer Erzeugnisse;
Schutzeinrichtungen; Begriffe, Sicherheitsabstande fur
Erwachsene und Kinder,

Instandhaltung; Begriffe und Maf3nahmen,

Sicherheitsschalteinrichtungen zur Druckbegrenzung
in Kalteanlagen und Wéarmepumpen; Anforderungen
und Prifung,

Warmepumpen; Anschlussfertige Heiz-Absorptions-
wdrmepumpen; Begriffe, Anforderungen, Prifung,
Kennzeichnung,

Warmepumpen; Anschlussfertige Heiz-Absorptions-
warmepumpen; Kaltetechnische Sicherheit, Prifung,

Warmepumpen; Anschlussfertige Heiz-Wé&rmepumpen
mit verbrennungsmotorisch angetriebenen Verdichtern;
Begriffe, Anforderungen, Prifung, Kennzeichnung

Warmepumpen; Anschlussfertige Warmepumpen mit
elekirisch angetriebenen Verdichtern zum Heizen oder
zum Heizen und Kihlen; Benennungen, Definitionen
und Bezeichnungen,

Sicherheit von Maschinen; Grundbegriffe, allgemeine
Gestaltungsleitsatze;  Grundsatzliche  Terminologie,

Methodik,

Sicherheit von Maschinen; Grundbegriffe, allgemeine
Gestaltungsleitsatze; Technische Leitsatze und Spezifi-
kationen,



DIN EN 294

DIN EN 344

DIN EN 345

DIN EN 378-1

DIN EN 28187

DIN EN
60204-1

DIN EN
60 335-2-24

DIN EN
60 335-2-40

DIN VDE 0100
Teil 100

DIN VDE 0106
Teil 100

DIN VDE 0165

DIN EN
353351/
VDE 0700-1

DIN VDE 0700
Teil 240

D4

Sicherheit von Maschinen; Sicherheitsabstande gegen
das Erreichen von Gefahrstellen mit den oberen Glied-
mafden,

Anforderungen und Prifverfahren fir Sicherheits-,
Schutz- und Berufsschuhe fir den gewerblichen Ge-
brauch,

Spezifikation der Sicherheitsschuhe fir den gewerb-
lichen Gebrauch,

Kalteanlagen und Warmepumpen; Sicherheitstechni-
sche und umweltrelevante Anforderungen; Teil 1:
Grundlegende Anforderungen,

Haushalts-Kihlgerate; Kuhl-Gefriergerate; Eigenschatf-
ten und Prifverfahren (ISO 8187:1991),

Sicherheit von Maschinen; Elekirische Ausristung von
Maschinen; Teil 1: Allgemeine Anforderungen,

Sicherheit elekirischer Gerate fir den Hausgebrauch
und dhnliche Zwecke; Teil 2: Besondere Anforderun-
gen fur Kohl- und Gefriergerdate und Eisbereiter,

Sicherheit elektrischer Gerdte fir den Hausgebrauch
und Ghnliche Zwecke; Teil 2: Besondere Anforderun-
gen an elekirisch betriebene Warmepumpen, Klima-
gerdte und Raumluft-Entfeuchter,

Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen
bis 1000 V; Anwendungsbereich, Allgemeine Anfor-
derungen,

Schutz gegen elekirischen Schlag; Anordnung von
Betatigungselementen in der Nahe berihrungsgefahr-
licher Teile,

Errichten elektrischer Anlagen in explosionsgefahr-
deten Bereichen,

Sicherheit elekirischer Gerdte fir den Hausgebrauch
und Ghnliche Zwecke; Teil 1: Allgemeine Anforderun-
gen,

Sicherheit elekirischer Gerate fir den Hausgebrauch
und &hnliche Zwecke; Kihl- und Gefriergerate fir
besondere Zwecke und Eisbereiter,
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2. Technische Regeln Druckbehdlter (TRB)

TRB 001
TRB 002

TRB O10

TRB 100
TRB 200
TRB 300
TRB 401
TRB 402
TRB 403

TRB 404
TRB 500
TRB 502

TRB 505
TRB 511
TRB 512

TRB 513
TRB 514

TRB 515

TRB 521
TRB 522

Anlage zu

Allgemeines: Aufbau und Anwendung der TRB,

Allgemeines; Erlauterungen zu Begriffen der Druck-
behalterverordnung (DruckbehV),

Allgemeines; Zusammenstellung der in den TRB in Bezug
genommenen technischen Normen und Vorschriften
(ZH 1/621.26),

Werkstoffe,

Herstellung,

Berechnung,

Ausristung der Druckbehdalter; Kennzeichnung,
Ausriistung der Druckbehalter; Offnungen und Verschlisse,

Ausristung der Druckbehdlter; Einrichtungen zum Erkennen
und Begrenzen von Druck und Temperatur,

Ausristung der Druckbehdalter; Ausristungsteile,
Verfahrens- und Prifrichtlinien fir Druckbehalter,

Sachkundiger nach § 32 Druckbehdlterverordnung
(DruckbehV),

Verfahren und Registrieren der Baumusterprifung sowie
Prifung von Druckbehdaltern durch den Hersteller,
Prifungen durch Sachverstandige; Erstmalige Prisfung, Vor-
prifung,

Prifungen durch Sachverstandige; Erstmalige Prifung, Bau-
prifung und Druckprifung,

Prifungen durch Sachverstandige; Abnahmeprifung,

Prifungen durch Sachverstandige; Wiederkehrende Pri-
fungen,

Prifungen durch Sachverstandige; Prifung in besonderen
Fallen,

Bescheinigung der ordnungsmafigen Herstellung,
Prifung durch den Hersteller; Druckprifung,
Muster fir Herstellerbescheinigungen,

TRB 521 u. 522

TRB 531
TRB 532

16

Prifungen durch Sachkundige; Abnahmeprifung,

Prifungen durch Sachkundige; Wiederkehrende
Prifungen,



TRB 533

TRB 600
TRB 610

TRB 700
TRB 801

E TRB 801
Nr. 45

TRB 851

TRB 852

D4

Prifungen durch Sachkundige; Prifung in besonderen
Fallen,

Aufstellung der Druckbehdlter,

Druckbehdlter; Aufstellung von Druckbehdltern zum
Lagern von Gasen,

Betrieb von Druckbehdltern,

Besondere Druckbehdlter nach Anhang Il zvu § 12
Druckbehalterverordnung (DruckbehV),

Besondere Druckbehdlter nach Anhang Il zv § 12
Druckbehdlterverordnung (DruckbehV); Gehduse von
Ausristungsteilen,

Fillanlagen zum Abfillen von Druckgasen aus
Druckgasbehaltern in Druckbehalter; Errichten

Fillanlagen zum Abfillen von Druckgasen aus Druck-
gasbehaltern in Druckbehalter; Betreiben

3. AD-Merkblétter

Al

A2

W10

Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiberschreitung;
Berstsicherungen,

Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiberschreitung;
Sicherheitsventile,

Werkstoffe fir tiefe Temperaturen; Eisenwerkstoffe.

4. Berufsgenossenschaftliche Merkblatter

BG-Regel ,Regeln fir den Einsatz von Atemschutzgeraten” (BGR 190)

Berufsgenossenschaftliche Information  (BG-Information) ,Merkblatt:
Fluorkohlenwasserstoffe — FKW*” (BGI 648)

Auswahlkriterien fir die spezielle arbeitsmedizinische Vorsorge nach
den Berufsgenossenschaftlichen Grundsatzen fir arbeitsmedizinische
Vorsorgeuntersuchungen — Gesamtausgabe (BGI 504), insbesondere

G 21 Kaltearbeiten (BGI 504-21),
G 26 Atemschutzgerate (BGl 504-26).
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5. Berufsgenossenschaftliche Grundsétze fir arbeitsmedizinische Vor-
sorgeuntersuchungen (BGG 904)

G 21 Kaltearbeiten (BGI 504-21),
G 26 Atemschutzgerdte (BGl 504-26).

DA zu § 4 Abs. 2:

Bei Kalteanlagen mit geringem Fillgewicht ist die Gefahrdung durch
das Kaltemittel unerheblich, so dass bestimmte Anforderungen an die
Ausristung und Aufstellung entfallen kénnen.

DA zu § 4 Abs. 3 und 4:

Unter den Geltungsbereich der Richtlinie des Rates vom 14. Juni 1989
zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten fir Maschi-
nen (89/392/EWG,) fallen z.B. nicht:

- Apparate,

— Rdaume.

DA zu § 4 Abs. 4:

Beschaffenheitsanforderungen enthalten die Bestimmungen der §§ 4 bis
12 und 15.

§5

Kenndaten

(1) An jeder Kélteanlage misssen folgende Angaben deutlich erkenn-
bar und daverhaft angebracht sein:

1. Hersteller, Lieferer oder Einfihrer (Importeur),

2. Typ und Baujahr oder Erzeugnisnummer,

Kaltemittel,

Fillgewicht in kg,

zuldssiger Betriebsiiberdruck der jeweiligen Druckstufe in Bar,

S I

Hinweis auf Eigensicherheit gegen Druckiiberschreitung, falls
zutreffend.

(2) An Verdichtern mit einem Leistungsbedarf Gber 3 kW mussen fol-
gende Angaben deutlich erkennbar und dauerhaft angebracht sein:

1. Hersteller, Lieferer oder Einfihrer (Importeur),

18
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Typ,
Fabriknummer,

Baujahr,

Volumenstrom,

Verdichterenddruck (Uberdruck) in Bar,
Drehzahl,

an Turboverdichtern zusétzlich der héchsterreichbare Uber-
druck in Bar.

@ N> UL

(3) An jeder Kihleinrichtung miissen folgende Angaben deutlich
erkennbar und daverhaft angebracht sein:

1. Hersteller, Lieferer oder Einfihrer (Importeur),

2. Typ und Baujahr oder Erzeugnisnummer,

3. Kihlmittel und/oder Kéltetrager,

4. zuléssige Fillmenge des Kihimittelbehdlters fir Gase in flissi-
gem Zustand.

(4) An druckbeanspruchten Schléuchen und Schlaucharmaturen fir
Kéltemittel, Kihlmittel oder Kaltetréiger missen folgende Angaben deut-
lich erkennbar und dauerhaft angebracht sein:

1. Hersteller, Lieferer oder Einfihrer (Importeur),
2. zuléssiger Betriebsiberdruck in Bar,
3. Herstelljahr bei druckbeanspruchten Schlauchen.

(5) Rohrleitungen fir Kaltemittel, Kihimittel oder Kéltetréger miissen
dem jeweiligen Durchflussstoff entsprechend gekennzeichnet sein.

DA zu § 5:

Unabhéngig von dieser Kennzeichnung missen die zugehdrigen
Druckbehdlter, Rohrleitungen und Ausristungsteile nach den Techni-
schen Regeln Druckbehdalter TRB 401 ,Ausristung der Druckbehalter;
Kennzeichnung” und TRB 801 Nr. 45 ,Besondere Druckbehdalter nach
Anhang Il zu § 12 Druckbehalterverordnung (DruckbehV); Gehause
von Ausristungsteilen” gekennzeichnet sein. Weitere Aussagen hierzu
sind enthalten in:

TRB 521  Bescheinigung der ordnungsmafiigen Herstellung,
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TRB 522 Prifung durch den Hersteller; Druckprifung,
TRB 531  Prifungen durch Sachkundige; Abnahmeprifung,

TRB 801  Besondere Druckbehdlter nach Anhang Il zu § 12 Druck-
behdalterverordnung (DruckbehV), insbesondere Nr. 14

,Druckbehalter in Kalteanlagen”
und
Technische Regeln Rohrleitungen (TRR).
Ist bei Druckbehdltern das Fabrikschild durch die Warmedammung

Uberdeckt, so wird Gber der Warmedédmmung ein zweites Schild ange-
bracht und die Bescheinigung erganzt.

Fur die elekirischen Betriebsmittel ist eine Kennzeichnung entsprechend
den VDE-Bestimmungen erforderlich.

DA zu § 5 Abs. 1:

Die Kenndaten einer Kalteanlage werden auf einem Kennzeichnungs-
schild festgehalten, welches zweckméBigerweise deutlich erkennbar
und dauerhaft am Verdichteraggregat fir die gesamte Kalteanlage
angebracht wird. Werden einzelne Anlageteile besonders gekenn-
zeichnet, so werden diese Schilder bei den einzelnen Anlageteilen
angebracht. Sind bei gréfieren Anlagen nicht alle Kenndaten aus dem
Schild am Verdichter zu ersehen, so missen die Angaben zusatzlich in
der Betriebsanweisung angegeben und ein deutlich erkennbares Kenn-
zeichnungsschild dort angebracht sein, wo die maschinellen Teile der
Anlage aufgestellt sind. Anhand des Kennzeichnungsschildes soll der
Grad der méglichen Gefdhrdungen beurteilt werden kénnen.

Die Angabe des Kaltemittels weist darauf hin, welche persénlichen
Schutzausristungen gegen die Einwirkung des Kaltemittels vorhanden
sein mussen und dass eine Anlage nicht mit anderen Kaltemitteln als den
angegebenen aufgefillt werden darf; siehe auch DIN 8975 Teil 4
,Kalteanlagen; Sicherheitstechnische Grundsatze fir Gestaltung,
Ausristung und Aufstellung; Bescheinigung tber die Prifung, Kenn-
zeichnungsschild”.

DA zu § 5 Abs. 1 Nr. 2:

Der Angabe des unverschlisselten Baujahres (Herstelljahr) ist der Vor-
zug zu geben. Es ist unverschlisselt erforderlich, wenn die Prifung
gemdaB Druckbehdlterverordnung (DruckbehV) auf dem Kennzeich-
nungsschild der Kalteanlage bescheinigt wird.
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DA zu § 5 Abs. 1 Nr. 3:

Das Kaltemittel ist mdglichst mit den Kurzzeichen nach DIN 8962
.Kaltemittel — Kurzzeichen” anzugeben; siehe auch Anhang 1.

DA zu § 5 Abs. 1 Nr. 4:

Da das Kaltemittelfillgewicht bei grofBeren Kalteanlagen, die an Ort
und Stelle montiert und gefillt werden, nicht im Voraus bestimmt werden
kann, ist die Angabe Uber das Fillgewicht entweder auf dem Kenn-
zeichnungsschild oder einem zusétzlichen Schild und in der Betriebs-
anweisung anzugeben. Das Fillgewicht kann auch als dasjenige Full-
gewicht, welches in der Anlage aufgrund ihrer Gréfie und ihres Aufstel-
lungsortes vorhandenseindarf, oder bei einem Fillgewicht Gber 1000 kg
durch die Bezeichnung ,iber 1000 kg” angegeben sein. Bei mehreren
kaltemittelseitig verbindbaren Kalteanlagen wird zur Abgrenzung des
Gefahrengrades als Fillgewicht die Summe der Einzelfillgewichte her-
angezogen.

DA zu § 5 Abs. 1 Nr. 5:

Ist der zulassige Betriebsiberdruck der Niederdruckseite (ND) mindes-
tens so hoch wie der der Hochdruckseite (HD), so genigt eine Druckan-
gabe.

DA zu § 5 Abs. 2:

Siehe auch DIN 8973 ,Motorverdichter fir Kaltemaschinen; Norm-
bedingungen fir Leistungsangaben; Prifung; Angaben in Kenndaten-
battern und auf Typenschildern”.

DA zu § 5 Abs. 2 Nr. 5:

Volumenstrom ist der Hubvolumenstrom des Verdichters, errechnet als
Produkt von geometrischem Hubvolumen und der zul@ssigen Drehzahl
(Nenndrehzahl) des Verdichters. Er wird zweckmaBigerweise in m*/h
angegeben.

DA zu § 5 Abs. 2 Nr. 6:

Unter Verdichterenddruck ist der zul@ssige Betriebsiberdruck — gegebe-
nenfalls fir einzelne Druckstufen —, der durch die Bauart des Verdichters
gegeben ist, einzusetzen. Im Gegensatz dazu ist der Verdichtungsend-
druck unter anderem vom Kaltemittel, dem schadlichen Raum und dem
Ansaugdruck abhangig.
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DA zu § 5 Abs. 2 Nr. 7:
Unter Drehzahl wird die zulassige Drehzahl (Nenndrehzahl) des Ver-

dichters angegeben.

DA zu § 5 Abs. 2 Nr. 8:

Die Angabe des héchsterreichbaren Uberdruckes bei Turboverdichtern
ist dann erforderlich, wenn dieser unter dem zuldssigen Betriebsiber-
druck der nachfolgenden Anlagenteile liegt und deshalb entsprechende
Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiberschreitung auf der Hoch-
druckseite entbehrlich macht.

DA zu § 5 Abs. 3:

Wenn Kuhleinrichtungen und Kihlrgume eine Einheit bilden, kann die
Angabe auch am Kihlraum angebracht sein.

DA zu § 5 Abs. 4:

Schlduche sind einer erhdhten Abnutzung unterworfen und bedirfen
daher der Erneuerung in regelmafigen Zeitabstanden. Die Kennzeich-
nung wird gefordert, damit stets gleichartige Schlduche verwendet wer-
den. Die Schlauche sollten Uber die ganze Lange gekennzeichnet sein.
Es wird darauf hingewiesen, dass mit der Temperatur und durch den
Durchflussstoff die zuldssigen Betriebsiberdriicke hinsichtlich des
Schlauchmaterials beeinflusst werden.

DA zu § 5 Abs. 5:

Diese Forderung ist erfillt, wenn die Rohrleitungen gemaf3 DIN 2403
,Kennzeichnung von Rohrleitungen nach dem DurchfluB3stoff” und
DIN 2405 ,Rohrleitungen in Kélteanlagen; Kennzeichnung” gekenn-
zeichnet sind. Solche Rohrleitungen sind Leitungen, die nicht innerhalb
eines geschlossenen Bausatzes verlegt sind.

§6
Druckbeanspruchte Teile

Die druckbeanspruchten Teile einer Kalteanlage oder Kihleinrichtung
missen so beschaffen sein, dass sie dem beim Betrieb und bei Stillstand
auftretenden Druck unter Beriicksichtigung der zu erwartenden Tempe-
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raturen sowie der chemischen und mechanischen Beanspruchung wider-
stehen.

DA zu § 6:

Diese Forderung ist bei Kalteanlagen erfillt, wenn der zulassige
Betriebsiberdruck der Anlagenteile mindestens dem Sattdampfdruck
des Kaltemittels bei hochster Arbeits- und Stillstandstemperatur und nicht
weniger als einem Uberdruck von 1 bar entspricht; siche Anhang 1.

AuBere Uberdriicke oder negative Uberdriicke (Vakuum), wie sie bei
manchen Kéltemitteln oder Apparaten oder beim Evakuieren auftreten,

sind zu bericksichtigen.

In Nummer 14 ,Druckbehdlter in Kalteanlagen” der Technischen Regeln
Druckbehalter TRB 801 ,Besondere Druckbehdalter nach Anhang Il zu
§ 12 DruckbehV” wird diesbeziiglich auf DIN-Normen verwiesen. Fir
alle druckbeanspruchten Teile der Kalteanlage, wie Druckbehdalter, Aus-
ristungsteile, Armaturen und Rohrleitungen, erfolgt die Festlegung des
zulassigen Betriebsiberdruckes entsprechend den festgelegten Tempe-
raturen und Dricken nach DIN 8975 Teil 1 ,Kalteanlagen; Sicherheits-
technische Grundsatze fir Gestaltung, Ausristung und Aufstellung; Aus-
legung”.

Hohere Temperaturen als die in DIN 8975 Teil 1 genannten und damit
hohere Driicke kénnen auftreten, wenn unginstige Aufstellungs- oder
Betriebsverhdltnisse (z.B. Sonneneinstrahlung auf ungeschitzte Teile,
Einsatz in den Tropen) vorliegen und wenn hdhere Kihlluft- oder
Kihlwassertemperaturen gegeben sind oder wenn die Kaltemittel
fihrenden Anlageteile bei hdheren Temperaturen abgetaut oder ge-
reinigt werden. Auch bei Warmepumpen liegen hohere Temperaturen
vor. In diesen Fdllen sind die héheren Temperaturen und die dadurch
erforderlichen hoheren zuldssigen Betriebsiberdriicke zu bericksichti-
gen.

Kénnen beim Betrieb oder Stillstand die in DIN 8975 Teil 1 festgelegten
Temperaturen nicht erreicht werden oder die zugehdrigen Sattdampf-
dricke nicht auftreten, sind die zulassigen Betriebsiberdricke verfah-
rensabhdngig festzulegen.

Rohrleitungen in Kalteanlagen und Wéarmepumpen sind von den
Beschaffenheitsanforderungen der Technischen Regeln Rohrleitungen
TRR 100 ,Bauvorschriften; Rohrleitungen aus metallischen Werkstoffen”
ausgenommen; ebenso nach den Technischen Regeln Druckbehdalter
TRB 801 Nr. 45 ,Besondere Druckbehdlter nach Anhang Il zu § 12
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DruckbehV; Gehduse von Ausristungsteilen” die Gehduse von Ausris-
tungsteilen. An deren Stelle werden die einschlagigen Regeln der Tech-
nik, insbesondere DIN 8975 Teile 1, 6 und 7 ,Kalteanlagen; Sicher-
heitstechnische Grundsatze fir Gestaltung, Ausristung und Aufstellung”
sowie DIN 3158 ,Kaltemittelarmaturen; Sicherheitstechnische Festle-
gungen; Prifung, Kennzeichnung” herangezogen.

Bei der Auswahl der Schlauche fir Kaltemittel oder KihImittel als
Ausristungsteile ist hinsichtlich ihrer mechanischen Festigkeit besonders
die thermische und chemische Bestandigkeit gegeniber dem Kaltemittel
oder KihImittel und den von auf3en einwirkenden Stoffen zu bericksich-
tigen. Auf Alterungsbestandigkeit ist besonderer Wert zu legen. Siehe
auch DIN 8975 Teil 9 ,Kalteanlagen; Sicherheitstechnische Grundsatze
for Gestaltung, Ausristung und Aufstellung; Flexible Leitungen im Kalte-
mittelkreislauf”.

§7

Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiberschreitung

(1) Die Kélteanlagen missen mit Sicherheitseinrichtungen gegen
Druckuberschreltung ausgeristet sein, die so bemessen und eingestellt
sein miissen, dass in jedem Teil der Anlage eine Uberschreitung des zu-
lassigen Betriebsiiberdruckes um mehr als 10 % verhindert ist.

(2) Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiiberschreitung miissen
gegen Anderung der Einstellung durch Unbefugte gesichert sein.

(3) Bei Kdlteanlagen mit Kaltemitteln der Gruppe 1 bis zu einem
Fillgewicht von 2,5 kg, mit Kaltemitteln der Gruppe 2 bis zu einem
Fillgewicht von 1,5 kg oder mit Kéltemitteln der Gruppe 3 bis zu einem
Fillgewicht von 1 kg sind Sicherheitseinrichtungen nicht erforderlich,
wenn durch die Beschaffenheit der Kélteanlage sichergestellt ist, dass kein
héherer Druck als der zuléssige Betriebsiiberdruck aufireten kann.

(4) Zwischen Kaltemittelkreislauf und der Sicherheitseinrichtung
gegen Druckiberschreitung dirfen keine Absperreinrichtungen einge-
baut sein.

(5) Absatz 4 gilt nicht, wenn

1. durch das Betatigen der Absperreinrichtungen zwangsléufig
andere gleichwertige Sicherheitseinrichtungen in Funktion
gesetzt werden
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oder

2. bei Anlagen mit Hubkolben-, Drehkolben-, Membran- und
anderen Verdrangerverdichtern, die in jeder absperrbaren
Druckstufe jeweils mit nur einem bauteilgepriften Sicherheits-
druckwachter als Sicherheitseinrichtung ausgeristet sind,

- der Hubvolumenstrom der einzelnen Verdichter (geome-
trisches Hubvolumen x Drehzahl) 50 m*/h nicht Gbersteigt

und

- das Fillgewicht der Kalteanlage mit Kaltemittel der Gruppe
1 héchstens 100 kg, der Gruppe 2 hochstens 25 kg oder der
Gruppe 3 héchstens 1 kg betragt.

dabei ist zwischen Kaltemittelkreislauf und bauteilgepriftem
Sicherheitsdruckwdachter eine betriebsmaBig nicht betatigbare
Absperreinrichtung zulassig.

Diese betriebsmaBig nicht betétigbare Absperreinrichtung
muss

a) in Offenstellung blockiert sein,

b) mit einer Einrichtung und Plombe gegen unbefugtes Ver-
stellen gesichert sein,

c) an der Plombe die eindeutig identifizierbare Kennzeich-
nung eines Sachkundigen tragen.

(6) Fur Rohrleitungsabschnitte, die mit betriebsmaBig nicht zu betati-
genden Absperreinrichtungen ausgeristet sind und die nur von Sach-
kundigen betatigt werden, sind Sicherheitseinrichtungen gegen Druck-
Uberschreitung nicht erforderlich.

DAzu§7:

Druckbehdlter in Kélteanlagen und Warmepumpen nach Anhang Il zu
§ 12 Nr. 14 Druckbehdalterverordnung (DruckbehV) sind solche, die mit
dem Druck des Kaltemittels beaufschlagt sind; siehe Nummer14 ,Druck-
behdalter in Kalteanlagen” der Technischen Regeln Druckbehdlter TRB
801 ,Besondere Druckbehdlter nach Anhang Il zu § 12 DruckbehV”. Die
nicht unter Kaltemitteldruck stehenden Druckbehdlter, -rdume, z.B. die
Wasserseite von Verflissigern oder Wasserkihlern oder unter Solepum-
pendruck stehende Warmeaustauscher, missen entsprechend der Druck-
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behalterverordnung (DruckbehV) mit Sicherheitseinrichtungen ausgerus-
tet sein. Dies gilt auch fir Druckbehdlter von Kihleinrichtungen.

DA zu § 7 Abs. 1:

Diese Forderung ist erfillt, wenn je nach Art der Kalteanlage mindestens
Sicherheitseinrichtungen nach Nummer 1, 2 oder 3 sowie die
Sicherheitseinrichtungen nach Nummer 4 vorhanden sind:

1. Bei Anlagen mit Hubkolben-, Drehkolben-, Membran- und
anderen Verdrangerverdichtern in jeder absperrbaren Druck-
stufe jeweils

a) ein bauteilgeprifter Sicherheitsdruckwachter, wenn

— der Hubvolumenstrom der einzelnen Verdichter (geome-
trisches Hubvolumen x Drehzahl) 50 m®/h nicht Gber-
steigt,

— ein Kaltemittel der Gruppe 1 verwendet wird

und

- das Fillgewicht der Kélteanlage hdchstens 100 kg be-
tragt,

b

ein gegendruckunabhéngiges, bauteilgepriiftes Uberstrom-
ventil, welches den effektiven Volumenstrom des Verdich-
ters abblasen kann, und ein bauteilgeprifter Sicherheits-
druckbegrenzer,

c) zwei bauteilgeprifte Sicherheitsdruckbegrenzer, davon
mindestens einer, der nur mittels Werkzeug rickstellbar ist,
in Verbindung mit einer Uberstrémeinrichtung von der
Druckseite in die Saugseite, in einen Auffangbehdlter oder
ins Freie

oder

d) ein Sicherheitsventil oder eine Berstsicherung, welche den
effektiven Volumenstrom abblasen kann.

2. Bei Anlagen mit Turboverdichtern

a) ein bauteilgeprifter Sicherheitsdruckwdchter, wenn ein
Kaltemittel der Gruppe 1 verwendet wird und das Fillge-
wicht héchstens 100 kg betragt,

b) zwei bauteilgeprifte Sicherheitsdruckbegrenzer, davon
mindestens einer, der nur mittels Werkzeug rickstellbar ist,
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oder

c) ein Sicherheitsventil oder eine Berstsicherung, welche den
effektiven Volumenstrom des Verdichters abblasen kann.

. Bei Anlagen mit Austreibern (Sorptionsanlagen) jeweils

a) ein typgeprifter Temperaturwdchter, wenn die Heizleistung
des Austreibers nicht mehr als 5 kW betrégt und keine
zwangsférdernde Lésungspumpe verwendet wird,

b) ein bauteilgeprifter Sicherheitsdruckwachter, wenn die
Heizleistung des Austreibers nicht mehr als 5 kW betragt,

c) ein typgeprifter Temperaturbegrenzer und ein bauteilge-
prifter Sicherheitsdruckbegrenzer

oder
d) ein Sicherheitsventil oder eine Berstsicherung.

. Bei folgenden Anlagenteilen ein Sicherheitsventil, eine Berst-
sicherung oder eine Uberstrémeinrichtung:

a) allseitig — auch nicht betriebsméafBig — absperrbare Behdlter,
in denen Flussigkeitsdruck auftreten kann, z.B. Sammler
oder Abscheider; siehe auch DIN 8975 Teil 7 ,Kdalteanla-
gen; Sicherheitstechnische Grundsatze fir Gestaltung, Aus-
ristung und Aufstellung; Sicherheitseinrichtungen in Kalte-
anlagen gegen unzulassige Druckbeanspruchungen”,

b) Rohrleitungen oder Rohrleitungsabschnitte, die allseitig
betriebsméBig absperrbar sind und Kaltemittel in nur flussi-
gem Zustand fihren kénnen,

c) Verdrangungspumpen fir Kaltetrager oder fir Kaltemittel in
flissigem Zustand,

d) Anlagenteile, in denen durch Warmeeinwirkung der fir sie
zul@ssige Betriebsiberdruck Uberschritten werden kann.

Sicherheitsventil, Berstsicherung oder Uberstrémeinrichtung kénnen ent-
fallen fir Anlagenteile nach Nummer 4 Buchstabe d), wenn durch zwei
typgeprifte Temperaturbegrenzer oder einen typgepriften Temperatur-
begrenzer und einen anderen Grenzwertgeber (Zeit oder Druck) sicher-
gestellt ist, dass vor Erreichen des Grenzwertes die Warmequelle ausge-
schaltet oder eine Kihlung zugeschaltet wird, und nach Nummer 4 Buch-
stabe c), wenn durch einen bauteilgepriften Sicherheitsdruckwachter und
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vorhandenem Gaspolster die Pumpe vor Erreichen des zuldassigen Be-
triebsiberdrucks abgeschaltet wird und Buchstabe b) nicht zutrifft.

Als Hubvolumenstrom gemaf3 Nummer 1 Buchstabe a) mehrstufiger Ver-
dichter gilt bei direkter Zwischeneinspritzung ohne zwischengeschalte-
ten Druckbehdlter (Mitteldruckflasche) allein der Hubvolumenstrom der
Hochdruckseite.

Bauteil- oder typgeprifte Schalter sind solche, die einem gepriften
Muster entsprechen. Die Bauteilprifung von Druckschaltern richtet sich
nach:

DIN 32733 ,Sicherheitsschalteinrichtungen zur Druckbegrenzung in
Kalteanlagen und Warmepumpen; Anforderungen und
Prifung”.

Die Typprifung von Temperaturschaltern richtet sich nach:

DIN 3440 ,Temperaturregel- und -begrenzungseinrichtungen fir
Warmeerzeugungsanlagen; Sicherheitstechnische An-
forderungen und Prifung”.

Sicherheitsdruckwachter (DWK) sind Einrichtungen, die durch selbsttati-
ges Offnen eines elektrischen Stromkreises eine Druckiiberschreitung in
der Kalteanlage oder in deren Teilen verhindern und den Stromkreis erst
nach Druckabsenkung um die eingestellte Schaltdifferenz selbsttatig wie-
der schlieBen.

S|cherhe|tsdruckbegrenzer (DBK) sind Einrichtungen, die durch selbst-
téitiges Offnen eines elekirischen Stromkreises eine Druckiberschreitung
in der Kalteanlage oder deren Teilen verhindern und die Druckerzeuger
abschalten und gegen selbsttatiges Wiedereinschalten verriegeln. Sie
kdnnen von Hand oder mittels Werkzeug rickstellbar sein.

Mit optischen oder akustischen Warnsignalen kann das Ansprechen der
Begrenzer und Wachter angezeigt werden.

Anstelle von Sicherheitsdruckwdchtern kdnnen auch Sicherheitsdruckbe-
grenzer und anstelle von Temperaturwdchtern auch Temperaturbegren-
zer verwendet werden.

Anstelle der typgepriften Temperaturschalter kénnen auch entsprechen-
de bauteilgeprifte Druckschalter verwendet werden.

Fir Kontrolle und Reparatur ist es zweckméaBig, die beiden Sicherheits-
druckschalter Gber ein Dreiwege-Ventil anzuschlieBen, welches im Be-
trieb beide Schalter beaufschlagt und gegen unbefugtes Absperren
einer Seite gesichert wird.
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In Kélteanlagen werden die Dricke sowohl durch die Arbeit des Ver-
dichters als auch durch Wéarmeeinwirkungen von auf3en insbesondere
im Stillstand hervorgerufen. Liegen den zuldssigen Betriebsiberdricken
die festgelegten Dricke nach DIN 8975 Teil 1 ,Kalteanlagen; Sicher-
heitstechnische Grundsatze fir Gestaltung, Ausristung und Aufstellung;
Auslegung” zugrunde, so sind dariber hinaus Drucksteigerungen nur
noch vom Druckerzeuger zu erwarten, wenn keine anderen auf3erge-
wohnlichen Warmeeinwirkungen von auflen zu bericksichtigen sind
(Schadenfeuer werden nicht bericksichtigt).

Teile der Kalteanlage, die voll (mehr als 90 % bei 20 °C) mit Kaltemittel
in flissigem Zustand angefillt und betriebsmaBig abgesperrt werden
kdnnen, erhalten eine eigene Sicherheitseinrichtung, damit die durch
Warmeeinwirkung entstehende Flussigkeitsausdehnung keine unzulGssi-
gen Dricke erzeugt.

Absperrbare Behdlter, in denen Flissigkeitsdruck auftreten kann (Samm-
ler, Abscheider), werden unabhéngig davon, ob die Absperreinrich-
tungen vor und hinter einem Behdlter als nicht betriebsmaBig absperr-
bar gelten, z.B. Kappenventile, mit einer Sicherheitseinrichtung gegen
Druckiberschreitung versehen. Kleinere Behdalter, z.B. Filtertdpfe, Trock-
ner, Schalldampfer, Fillstandsregler mit Nenndurchmesser DN bis
150 mm und Rauminhalt nicht Gber 100 |, werden beziglich der Absi-
cherung gegen Flussigkeitsdruck wie Rohrleitungsabschnitte behandelt.
Betragt das Druckinhaltsprodukt mehr als 200 bar x Liter, sind sie als
Ausristungsteile einer erstmaligen Prifung durch Sachverstandige zu
unterziehen; siehe auch DIN 8975 Teil 7 ,Kalteanlagen; Sicherheits-
technische Grundsatze fir Gestaltung, Ausristung und Aufstellung;
Sicherheitseinrichtungen in Kélteanlagen gegen unzulassige Druckbe-
anspruchungen”.

Behalter, deren betriebsmaBige Fillung durch einen Niveauregler
begrenzt wird, sogenannte Mitteldruckflaschen, Abscheider, Nieder-
drucksammler, werden zweckmaBigerweise zum Schutz des Verdichters
gegen Flussigkeitsschlag mit einem Maximalstandsbegrenzer mit Warn-
einrichtung ausgeristet; siehe § 11. Ein Sicherheitsventil gegen Druck-
Uberschreitung durch Flussigkeitsausdehnung ist dann nicht erforderlich,
wenn die Fillung bei 20 °C weniger als 90 % betragt.

In Rohrleitungen kann zwischen Rickschlagklappe und Magnetventil
Kaltemittel in flissigem Zustand betriebsmafSig eingesperrt werden;
sieche Nummer 4 Buchstabe b).
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Da die Einstellung und Prifung von Sicherheitsventilen nach dem Einbau
Schwierigkeiten bereiten kann, empfiehlt es sich, solche mit Einstell-
bescheinigung eines Sachverstandigen bzw. eines Sachkundigen zu
verwenden.

Die Bemessung der Sicherheitsventile richtet sich nach AD-Merkblatt
A 2; die der Berstsicherungen nach AD-Merkblatt A 1; siehe auch
DIN 8975 Teil 7.

Die Bemessung der Sicherheitseinrichtungen nach Nummer 4 richtet sich
nach der méglichen Warmeeinwirkung auf die abzusichernden Anlao-

genteile; siehe auch DIN 8975 Teil 7.

Die in Nummer 1 Buchstabe c) genannte Uberstrémeinrichtung ist keine
primare Sicherheitseinrichtung gegen Druckiberschreitung und daher
nicht Gegenstand der Abnahmeprifung nach der Druckbehdlterver-
ordnung (DruckbehV). Uberstrémeinrichtungen werden nach DIN 8975
Teil 7 ,Kalteanlagen; Sicherheitstechnische Grundsatze fir Gestaltung,
Ausristung und Aufstellung; Sicherheitseinrichtungen in Kalteanlagen
gegen unzuldssige Druckbeanspruchungen” bemessen.

DA zu § 7 Abs. 2:

Die Absicherung der Einstellung kann z.B. durch Verplombung oder
durch Sicherungsblech bewirkt werden.

DA zu § 7 Abs. 3:

Anlagen, die dieser Forderung entsprechen, sind eigensicher; d.h. der
Verdichter kann wegen seiner Abmessungen keinen héheren Druck als
den zulassigen Betriebsiberdruck der nachfolgenden Anlagenteile er-
zeugen, z.B. wegen eines entsprechend grof3en schadlichen Raumes
oder geringer Antriebsleistung. Die druckbeanspruchten Teile einer
Kalteanlage sind dabei so auszulegen, dass sie mindestens den zulds-
sigen Betriebsiberdricken standhalten; siehe auch DIN 8975-7, insbe-
sondere Abschnitt 6. Die Bedingungen der Abschnitte 6.1 und 6.2 der
DIN 8975-7 missen erfillt sein.

DA zu § 7 Abs. 4:

Diese Forderung erlaubt ein Wechselventil, wenn dadurch zwanglaufig
eine andere gleichwertige Sicherheitseinrichtung angeschlossen wird.

Zur Anordnung der Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiberschrei-
tung siehe auch DIN 8975 Teil 7.
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DA zu § 7 Abs. 5 Nr. 2:

Die in den Durchfihrungsanweisungen zu § 7 Abs. 1 unter Nr. 1 Buch-
stabe a) genannten ,Kalteanlagen” dirfen unter den genannten Voraus-
setzungen eine ,betriebsmaBig nicht betatigbare Absperreinrichtung”
zwischen Kaltemittelkreislauf und Sicherheitseinrichtung haben. Fir diese
,Kalteanlagen” erscheint die Ausnahme von der grundsétzlichen Anfor-
derung des § 7 Abs. 4 vertretbar, um unter den Bedingungen eines erwei-
terten  Umweltschutzes (FCKW-Halon-Verbots-Verordnung) z.B. eine
Reparatur bzw. einen Austausch eines Druckwdchters einer solchen Anla-
ge ohne die aufwendige Absaugung und Wiederbefillung des Kaltemit-
tels zu ermdglichen oder in allen Fallen ein Wechselventil vorzusehen.

Nummer 4 der Durchfihrungsanweisungen zu § 7 Abs. 1 bleibt unbe-
rihrt.

Auf die hohe Verantwortung des Betreibers sowie des Sachkundigen in
diesem Zusammenhang wird hingewiesen; siehe auch § 30 und
zugehdrige Durchfihrungsanweisungen, insbesondere Durchfihrungs-
anweisungen zu § 30 Abs. 1.

Einrichtungen nach Buchstabe b) sind z.B. Hilse, Kappe oder Bigel. Auf
die Erlauterungen zur Ausfihrung in den Durchfihrungsanweisungen zu
§ 9 Abs. 1 wird hingewiesen.

§8

Druckmess- und Anzeigeeinrichtungen

(1) Jede Druckstufe einer Kalteanlage muss mit einer Druckmess- und
Anzeigeeinrichtung ausgeristet sein, die den auftretenden Driicken
standhdlt und fir die verwendeten Kaltemittel geeignet ist.

(2) Arbeiten bei Anlagen mit Verdichtern mehrere Zylinder auf einer
Druckstufe und sind diese Zylinder einzeln fir sich betriebsmadBig
absperrbar, muss fir jeden Zylinder eine Druckmess- und Anzeigeein-
richtung vorhanden sein.

(3) An Druckmess- und Anzeigeeinrichtungen, die einen Verdichter-
druck anzeigen, muss der zulassige Betriebsiberdruck des zugeordne-
ten Anlagenteiles deutlich erkennbar angegeben sein.

(4) Absatz 1 gilt nicht fir automatisch arbeitende Kélteanlagen mit
Kéltemitteln der Gruppe 1 mit einem Fillgewicht bis 100 kg oder mit
Kéltemitteln der Gruppe 2 mit einem Fillgewicht bis 25 kg; es missen
jedoch Anschlisse fir Druckmesseinrichtungen vorhanden sein.
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(5) Die Anzeige der Druckmess- und Anzeigeeinrichtungen muss
nachgeprisft werden kénnen.

DA zv § 8:

Druckbehdlter von Kihleinrichtungen sind entsprechend der Druckbehal-
terverordnung (DruckbehV) mit Druckmesseinrichtungen auszuristen;
siehe auch Technische Regeln Druckbehalter TRB 403 , Ausristung der
Druckbehdlter — Einrichtungen zum Erkennen und Begrenzen von Druck
und Temperatur”.

DA zu § 8 Abs. 1:

Auch an Teilen oder Abschnitten der Kalteanlagen, die betriebsmaBig
absperrbar sind, ist zweckmafigerweise auBer der Sicherheitseinrich-
tung gegen Druckiberschreitung eine geeignete Druckmesseinrichtung
oder ein AnschluB dafir anzubringen. Geeignete Druckmesseinrichtun-
gen sind z.B. fir Kaltemittel der Gruppe 1 oder 2 solche nach
DIN 16 007 ,Uberdruckmessgeréte mit elastischem Messglied fir Luft-
kompressoren und Luftkompressoranlagen; Sicherheitstechnische Anfor-
derungen und Prifung” oder fir Kaltemittel der Gruppe 3 solche nach
DIN 16 006 ,Uberdruckmessgerate mit Rohrfeder; Sicherheitstech-
nische Anforderungen und Prifung”.

Eine Druckmesseinrichtung ist beispielsweise nicht geeignet, wenn ihre
kupferhaltigen oder verzinkten Teile mit dem Kaltemittel Ammoniak in
BerGhrung kommen kénnen, oder wenn beim Bersten des Messorgans in
der Druckmesseinrichtung Beschaftigte vor der Sichtscheibe von weg-
fliegenden Teilen der Einrichtung oder von gesundheitsgefahrlichem
Messstoff geschadigt werden kannen.

Ist der Druck eindeutig durch die Temperatur des Kaltemittels bestimmt,
kann eine geeignete Temperaturmesseinrichtung die Funktion einer
Druckmesseinrichtung erfillen.

DA zu § 8 Abs. 3:

Der zulassige Betriebstberdruck wird im Allgemeinen durch eine rote
Warnmarke auf der Skala gekennzeichnet.

Bei fernanzeigenden Druckmesseinrichtungen kann das Erreichen des
zulassigen Betriebstberdruckes zur Warnung optisch oder akustisch
angezeigt werden. Fir mehrere Druckaufnehmer kann eine Fernanzei-
geeinrichtung eingesetzt werden, wenn die Warnung unabhdngig von
der Anzeige erfolgt und der jeweils vorhandene Druck auf Abruf sicht-
bar angezeigt wird.
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DA zu § 8 Abs. 4:

Da vollautomatische Anlagen keiner standigen Bedienung bedirfen,
sind anzeigende Druckmesseinrichtungen bei den genannten Anlagen
nicht erforderlich. Zur Feststellung des jeweiligen Arbeitsdruckes und zur
Prifung der Drucklosigkeit vor dem Offnen sind jedoch Anschlisse fir
Druckmesseinrichtungen erforderlich.

§9

Absperreinrichtungen

(1) Absperreinrichtungen, die nicht betriebsmaBig betatigt werden
dirfen, misssen gegen Betdtigen durch Unbefugte gesichert sein.

(2) An Absperreinrichtungen der Saug- und Druckleitungen an Ver-
dichtern, die fir eine betriecbsmaBige Betdtigung eingerichtet sind, muss
die Stellung des Druckabsperrventils deutlich erkennbar sein, oder die
Absperrventile missen so gegeneinander verriegelt sein, dass sie nur
der Betriebsanweisung entsprechend betétigt werden kénnen.

(3) Ablassleitungen zum betriebsméBigen Offnen an Kaélteanlagen
mit Kaltemitteln der Gruppe 2 oder 3 missen zusétzlich zu den Absperr-
oder Regelventilen mit Schnellschlussventilen ausgeristet sein.

DA zu § 9 Abs. 1:

Diese Forderung ist erfllt, wenn das Betatigen der Absperreinrichtung
durch Unbefugte mittels Sperre, Hilse, Kappe oder Bigel, die nur mittels
Werkzeug entfernbar und bei Bedarf verplombbar sind, verhindert wird.
Das Werkzeug darf nicht Bestandteil der betriebsmaBig nicht zu betdti-
genden Absperreinrichtung sein. Bei nur abgenommenem Handrad ist
die Spindel zu verplomben. Das Handrad kann auch mit Bigel oder Kette
und mit einem Schloss gegen unbefugte Betatigung gesichert werden.

Bei Absperreinrichtungen, die im Notfall zu betatigen sind, darf das
Werkzeug oder das Handrad — durch Plombe oder Glasscheibe vor
Missbrauch geschitzt — in unmittelbarer Nahe der Absperreinrichtung
bereitgehalten werden. Bei fernbetatigten Absperreinrichtungen wird
das Stellteil entsprechend gegen Missbrauch gesichert. Im Notfall zu
betatigende Absperreinrichtungen werden vor Ort und in dem im
Maschinenraum aushéngenden Flief3bild der Anlage gekennzeichnet
und ihre Funktion in der Betriebsanweisung beschrieben; sieche § 20
Abs. 2 Nr. 5.
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Rickschlagventile und Regelventile, die dicht schlieBen - oft richtungs-
abhdngig -, sind betriebsmaBig betatigte Absperreinrichtungen.

Trockner werden im Allgemeinen zum Auswechseln mit betriebsmafig
nicht betatigten Absperreinrichtungen versehen.

Die Beschaffenheit von Absperreinrichtungen in Kalteanlagen richtet
sich nach DIN 3158 , Kaltemittelarmaturen; Sicherheitstechnische Fest-
legungen; Prifung, Kennzeichnung”. Siehe auch Technische Regeln
Druckbehalter TRB 801 Nr. 45 ,Besondere Druckbehdalter nach Anhang
Il zu § 12 Druckbehalterverordnung (DruckbehV); Gehduse von Ausris-
tungsteilen”, in der zusdtzliche Prifmodalitaten festgelegt sind.

DA zu § 9 Abs. 2:

Die Anzeige des Offnungszustandes der Ventile bzw. deren Verriege-
lung wird gefordert, damit beim Anfahren des Verdichters die Drucklei-
tung vor der Saugleitung gedffnet und so ein ungewaollter Druckanstieg
im Verdichter vermieden wird. Bei der AuBerbetriebsetzung bewirkt
diese Einrichtung, dass zuerst die Saugleitung und dann die Drucklei-
tung geschlossen wird; siehe DIN 3164 ,Stellungsanzeiger fir Ventile
in Kaltemittelkreislaufen”.

§10
Fillstandanzeigeeinrichtungen

(1) Absperrbare Kéltemittelsammler missen mit einer Fillstand-
anzeigeeinrichtung ausgeristet sein.

(2) Fullstandanzeiger mit Glasrohren diirfen nur bei Kalteanlagen mit
Kéltemitteln der Gruppe 1 vorhanden sein, wenn die Fillstandanzeiger
neben den Absperreinrichtungen mit Bruchsicherheitseinrichtungen und
Schnellschlussventilen ausgeristet sind.

DA zu § 10;

Fillstandanzeigeeinrichtungen  sind ~ Ausristungsteile; siehe auch
DIN 8975 Teil 8 ,Kalteanlagen; Sicherheitstechnische Anforderungen
fir Gestaltung, Ausristung, Aufstellung und Betreiben; Fillstandsanzei-
ge-Einrichtungen fir die Kaltemittelbehdlter, Flussigkeitsstandanzeiger”
sowie fir eine erstmalige Prifung die Technischen Regeln Druckbehalter
TRB 801 Nr. 45 ,Besondere Druckbehdlter nach Anhang Il zu § 12
Druckbehalterverordnung (DruckbehV); Gehduse von Ausristungstei-
len”.
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DA zu § 10 Abs. 1:

Diese Forderung ist bei Sammlern fir Kaltemittel der Gruppe 1 bis zu
einem Rauminhalt von 100 | auch erfiillt, wenn diese mit einem Maxi-
malstandanzeiger versehen sind.

§11

Sicherheit gegen Flissigkeitsschlage

Kélteanlagen miissen so eingerichtet sein, dass der Verdichter nicht
durch Flissigkeitsschlage beschadigt werden kann.

DAzu§11:

Flussigkeitsschlage in Verdichtern kénnen zu Beschadigungen fihren,
bei denen Kaltemittel frei werden kann. Bei hermetischen Kapsel-
verdichtern kann die Kapsel das Freiwerden von Kaltemittel bei bescha-
digten Verdichtern verhindern.

Einrichtungen gegen Schaden durch Flissigkeitsschlage sind z.B. Ab-
scheider, Vorabscheider am Verdichter oder abhebbare Arbeits-
ventile.

§12
Frei werdende Kalte- und Kishimittel

Sicherheits-, Abblase- und Entliftungseinrichtungen miissen so ange-
ordnet und gestaltet sein, dass durch entweichende Kélte- oder Kihl-
mittel niemand gefdhrdet werden kann.

DAzu §12;

Diese Forderung ist erfillt, wenn die Abblaseleitung hoch genug tGber das
Gebaude gefihrt ist oder das Kaltemittel in eine geeignete Absorptions-
flissigkeit eingeleitet wird. Es kann auch in besonders dafir vorgesehe-
ne Anlagenteile oder Auffangbehdalter abgeblasen werden. Ist die Kalte-
mittelfillung einer Kalteanlage im Verhéltnis zum Aufstellungsraum so
gering, dass keine gefahrliche Konzentration auftritt, so kann auch in den
Aufstellungsraum abgeblasen werden, wenn sichergestellt ist, dass Per-
sonen durch austretende Kaltemittel nicht gefahrdet werden. Zu Abblase-
und Entliftungsleitungen siehe auch DIN 8975 Teile 6 und 7.

Eine Gefdhrdung von Personen ist gegeben, z.B. beim Freiwerden von
atzenden oder erstickenden Kaltemitteln oder beim Austreten von Kalte-
oder Kihlmitteln in flissigem Zustand, die auf der Haut Kélteschaden
bewirken.
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Gefdhrdungen kdnnen dariber hinaus eintreten, wenn z.B. Kaltemittel
in die Kanalisation abgelassen werden oder sich entwichene brennba-
re Kaltemittel entzinden kénnen.

Eine Gefahrdung durch Kalte- oder KihImittel, die schwerer als Luft sind,
ist dann gegeben, wenn sich diese in tieferen Rdumen in gefahrdrohen-
der Menge ansammeln.

Kaltemittel kénnen frei werden, wenn aus der Anlage Ol abgelassen
oder eine Leitung nach ihrer Entleerung gedffnet wird.

§ 13
Apparate mit flexiblen Kéltemittelleitungen

(1) Flexible Kaltemittelleitungen, die aktiv bewegt werden, misssen so
abgedeckt sein, dass sie gegen mechanische Beschadigungen geschitzt
sind und bei entstehenden Undichtigkeiten Versicherte nicht von fliissi-
gem Kaéltemittel getroffen werden kénnen.

(2) Réume, in denen Apparate mit flexiblen Kaltemittelleitungen, die
aktiv bewegt werden, aufgestellt sind, miissen so beschaffen und einge-
richtet sein, dass sie bei einem Austritt von Kdéltemitteln schnell verlassen
werden kénnen und eine Ausbreitung des Kéltemittels méglichst verhin-
dert wird.

DA zu § 13 Abs. 1:

Aktiv bewegte Kaltemittelleitungen sind flexible Leitungen, die betriebs-
maBig bewegt werden. Sie finden unter anderem in Plattenfrostern Ver-
wendung.

Kompensatoren fir Schwingungen oder Warmedehnung sind keine
aktiv bewegten Kaltemittelleitungen.

Flexible Leitungen, z.B. Schlduche, sind besonders hinsichtlich ihrer Alte-
rungs- und Temperaturbestandigkeit, ihrer Temperaturbeanspruchung,
ihrer mechanischen Festigkeit und ihrer chemischen Bestandigkeit
gegeniber dem Kaltemittel und den von aufBen einwirkenden Stoffen
auszuwahlen. Flexible Leitungen als kurze Verbindungssticke sind Aus-
rustungsteile; siehe auch DIN 8975 Teil 9 ,Kalteanlagen; Sicherheits-
technische Grundsatze fir Gestaltung, Ausristung und Aufstellung; Fle-
xible Leitungen im Kaltemittelkreislauf”.
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DA zu § 13 Abs. 2:

Diese Forderung ist erfillt, wenn kurze, hindernisfreie Rettungswege
(Fluchtwege) vorhanden sind, die aus dem gefdhrlichen Bereich heraus-
fihren, und

1. der Aufstellungsraum wie ein Maschinenraum nach § 17
beschaffen und eingerichtet ist,

2. die Apparate selbst mit einer Verkleidung versehen und ins
Freie entliftet sind, wobei die Liftung vom ungefdhrdeten
Bereich aus einschaltbar und mindestens so bemessen ist, wie
es fir Maschinenrdume nach § 17, bezogen auf den Inhalt
des Apparates, gefordert wird,

oder

3. der Aufstellungsbereich vom Ubrigen Teil des zugehdrigen
Produktionsraumes durch Wande, deren Offnungen auf das
Notwendigste beschrankt sind, abgetrennt ist und der Bereich
im Gefahrfalle wie ein Maschinenraum entliftet werden kann.
Die Offnungen sind mit selbstschlieBenden Tiren oder Klap-
pen zu versehen, die in Fluchtrichtung aufschlagen.

Bei Anwendung des Kaltemittels Ammoniak ist diese Forderung nur
erfillt, wenn auch zusétzliche Einrichtungen zum Niederschlag des aus-
gestromten Ammoniaks oder zur Vermeidung einer Ausweitung des
gefdhrdeten Bereiches vorhanden sind, die auch von aufBerhalb des
gefdhrdeten Bereiches eingeschaltet werden kénnen, z.B. Wasser-
schleier, Berieselungsanlagen und leicht bedienbare Absperreinrichtun-
gen in den Ammoniakanschlussleitungen.

§14
Kihlrdume

(1) Ortsfeste begehbare Kihlrdume mit einer Grundfldche von mehr
als 10 m? missen, auch wenn die Tiren von auBen abgeschlossen sind,
jederzeit verlassen werden kénnen.

(2) Bei ortsfesten begehbaren Kihlraumen mit einer Grundfléche bis
10 m? und bei ortsbeweglichen begehbaren Kishlrdumen missen die
Tiren oder Deckel im nicht abgeschlossenen oder nicht verriegelten
Zustand von innen zu dffnen sein.
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(3) Bei ortsfesten begehbaren KihlrGumen mit Temperaturen unter
-10 °C und einer Grundfléche iber 20 m? muss eine vom allgemeinen
Stromversorgungsnetz unabhangige Notrufeinrichtung vorhanden und
erkennbar sein.

(4) An Tiren von Kihlraumen mit direkter offener Kihlung und mit
erstickend wirkenden Kihlmitteln missen das Warnzeichen ,Warnung
vor einer Gefahrstelle” und ein Zusatzzeichen mit der Aufschrift
~Achtung Erstickungsgefahr!” angebracht sein.

DA zu § 14:

Hierzu zdhlen unter anderem Kihlschranke, Gefrierschranke, Kihltru-
hen, Verkaufskihlmabel, Kihlzellen, Kihlaufbauten auf Fahrzeugen.
Raume, die hinter der Tir fest angebrachte, nicht [6sbare Vorrichtungen
(z.B. Gitter, Regale, Verdampfer) haben, die ein Begehen ausschlieflen,
gelten als nicht begehbar.

Bei in Zellen aufgeteilten Kihlaufbauten von Fahrzeugen ist durch Rega-
le, hoch liegende Offnungen und niedrige Offnungsweite eine Begeh-
barkeit der einzelnen Zellen auszuschliefen. Die Verschlussklappen
(Lukentiren) dirfen an der Innenflache keine Griffmdglichkeit aufwei-
sen, damit sie nicht gegen den Widerstand des Schlossriegels zugezo-
gen werden kdnnen.

Fur Kihlrgume, in denen kinstlich eine Atmosphéare mit vermindertem
Saverstoffgehalt aufrechtgehalten wird, siehe § 47 BG-Vorschrift
,Allgemeine Vorschriften” (BGV A 1).

DA zu § 14 Abs. 1:

Diese Forderung ist erfillt, wenn sich mindestens eine Tir des Raumes
jederzeit von innen leicht &ffnen lasst oder ein von innen zu &ffnender
Notausstieg leicht erreichbar ist. Das Auffinden kann durch Kennzeich-
nung der Ausgange und der Refttungswege durch eine Sicherheitsbe-
leuchtung, Rettungszeichenleuchte und bei RGumen unter 100 m? auch
durch selbstleuchtende Markierungen gewdhrleistet sein. Die Handha-
bung der Offnungsvorrichtung sollte gut erkennbar und leicht verstand-
lich angegeben sein.

Siehe auch § 30 BG-Vorschrift ,Allgemeine Vorschriften” (BGV A 1).

DA zu § 14 Abs. 2:

Kann eine Tur durch Zuschlagen ins Schloss fallen, so muss die Verrie-
gelung von innen gelést werden kénnen.
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Die Tir Uberschaubarer kleiner Kihlrdume (Kihlschranke) braucht nur
dann nicht jederzeit von innen zu &ffnen sein, wenn sie unter Berick-
sichtigung des § 28 Abs. 1 mittels eines Schlussels, Riegels, Vorhange-
schlosses oder dergleichen, abgeschlossen oder verriegelt wurde. Die
Verwendung von Tiren, die jederzeit in abgeschlossenem oder verrie-
geltem Zustand von innen zu &ffnen sind, wird hierdurch nicht ausge-
schlossen.

Bei Kihlschrénken betragt die zum Offnen benétigte Kraft weniger als
70 N; siehe

- EDIN 8938 ,Haushalts-Frost-Free-Kihlgerate;  Kuhlschranke,
Kiohl-Gefriergerate, Gefriergerate und Tiefkuhl-
gerdte, gekuhlt durch Zwangsumluft; Eigenschaf-
ten und Prifverfahren; Vorschlag fir eine Europai-
sche Norm”, insbesondere Nummer 10.1,

- EDIN 8950 ,Haushalts-Kihlgerate; Kuhlgerdate; Eigenschaften
und Prifverfahren; Vorschlag fir eine Europaische
Norm”, insbesondere Nummer 10.1,

- EDIN 8953 ,Haushalts-Kihlgerate; Tiefkihl- und Gefriergera-
te; Eigenschaften und Prifverfahren; Vorschlag fir
eine Europdische Norm”, insbesondere Nummer

10.1,
- DINEN ,Haushalts-Kihlgerate; Kihl-Gefriergerdte; Eigen-
28187 schaften und Prifverfahren” (ISO 8187: 1991),
insbesondere Nummer 10.1,
- DIN ,Sicherheit elektrischer Gerdte fir den Hausge-
VDE 0700 brauch und &hnliche Zwecke; Besondere Anfor-
Teil 24 derungen fir Kihl- und Gefriergerdte”, insbeson-

dere Nummer 20.1 bzw. Anhang BB.
DA zu § 14 Abs. 3:

Eine Notrufeinrichtung kann ihren Zweck, z.B. bei festgefrorenen Tiren
oder bei ausgefallener Tirrahmenheizung, nur erfillen, wenn der Ruf
jederzeit von einer Person wahrgenommen wird, die Hilfe leisten kann.
Diese Forderung schlief3t ein, dass die Notrufeinrichtung auch bei Ausfall
der allgemeinen Beleuchtung aufgefunden und betdtigt werden kann.

Notrufeinrichtungen kénnen sein: Fernsprecher, Sprechfunk, elekirische
Klingel, mechanische Signaleinrichtung.
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DA zu § 14 Abs. 4:

Bei ortsbeweglichen Kihlraumen werden die Zeichen zweckmafiger-
weise an der Innenseite angebracht, wenn sie auflen z.B. durch Ver-
schmutzen leicht unleserlich werden konnen (Lkw-Rickseite).

Ausfihrung der Warn- und Zusatzzeichen siehe BG-Vorschrift ,Sicher-
heitss  und  Gesundheitsschutzkennzeichnung  am  Arbeitsplatz”
(BGV A 8). Eine solche Kennzeichnung empfiehlt sich auch fir RGume,
in denen Kihltunnel mit solchen KihImitteln aufgestellt sind oder Kihl-
mittel aufbewahrt werden, bei denen Erstickungsgefahr besteht.

§15
Kihleinrichtungen

(1) Kihleinrichtungen miissen so beschaffen sein, dass das Einfillen
oder Einbringen erstickend wirkender Kihlmittel ohne Betreten des
gekihlten Raumes vorgenommen werden kann.

(2) Réume mit direkter Einsprih- und Einblaseeinrichtung dirfen erst
betreten werden kénnen, nachdem die Einsprith- und Einblaseeinrichtung
zwangldufig ausgeschaltet und verriegelt ist. Eine Entriegelung dieser
Einrichtung darf nur von Hand und von auBen méglich sein.

(3) Bei direktem Einlass des Kihlmittels in den Kihlraum muss min-
destens eine Not-Befehlseinrichtung zum Stillsetzen der Kihleinrichtung
vorhanden sein. Eine Not-Befehlseinrichtung muss bei begehbaren Rau-
men mit einer Grundfldche Gber 2 m? auch von innen betétigt werden
konnen.

(4) Zwischen dem direkt gekihlten Raum und der ihn umgebenden
Atmosphdre muss ein selbsttédtig wirkender Druckausgleich vorhanden
sein.

(5) Bei Kuhleinrichtungen mit verflissigter Luft als Kihimittel muss
nach Einfillung in den Kihimittelbehdlter gewdhrleistet sein, dass der
Saverstoffanteil im Kihlmittelbehalter geringer als 22 Vol.-% ist. Es muss
sichergestellt sein, dass sich der Sauerstoffanteil im KihImittelbehalter
nicht vergroBern kann.

DA zu § 15 Abs. 3 Satz 2;

Diese Forderung ist bei ortsfesten Kihlrgumen bis zu einer Grundflache
von 10 m? auch erfillt, wenn bei nicht verriegel- oder verschlieBbaren
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Tiren beim Offnen der Tir oder bei von innen zu 6ffnenden Verriege-
lungen der Tur beim Offnen der Verriegelung die Einsprih- oder Ein-
blaseeinrichtung gemafB Absatz 2 ausgeschaltet wird.

DA zu § 15 Abs. 4:

Diese Forderung ist z.B. durch eine Druckentlastungsklappe erfillt.

DA zu § 15 Abs. 5:

Diese Forderung ist z.B. erfiillt, wenn eine Rekondensationsspirale oder
eine dhnliche Einrichtung verwendet wird. Bei offenen Gefaen kann
flissiger Stickstoff sich mit Sauerstoff aus der Luft anreichern.

§16

Aufstellung von Kalteanlagen

(1) Die Aufstellung von Kalteanlagen muss je nach Kaltemittel, Fill-
gewicht und KalteGbertragungssystem den in der Anlage zu dieser
BG-Vorschrift gestellten Anforderungen entsprechen.

(2) Kalteanlagen missen so aufgestellt sein, dass sie infolge inner-
betrieblicher Verkehrs- oder Transporivorgénge nicht beschadigt wer-
den kénnen.

(3) In Bereichen, die dem Verkehr dienen, dirfen Rohrleitungen mit
Kéltemitteln der Gruppen 2 und 3 nur ohne l6sbare Verbindungsteile
und Armaturen verlegt werden.

(4) Kaltemittel fihrende Rohrleitungen sind gegen mechanische
Beschédigung zu sichern.

(5) Kalteanlagen missen so aufgestellt sein, dass sie allseitig be-
sichtigt werden kénnen und ausreichend Platz fir die Wartung zur Ver-
figung steht.

(6) Werden fir Hallenkunsteisbahnen Kalteanlagen mit direkter Ver-
dampfung verwendet, muss sichergestellt sein, dass Kaltemittel nicht in
die Hallen gelangen konnen.

(7) Fir Kunsteisbahnen in geschlossenen Hallen dirfen Kéltemittel
der Gruppe 3 bei Kalteanlagen mit direkter Verdampfung nicht verwen-
det werden.

41



D4

DA zu § 16 Abs. 1:

Die Anlage zur BG-Vorschrift gibt das zuldssige Fillgewicht von Kal-
teanlagen an, wobei der Aufstellungsbereich, die Kaltemittelgruppe,
das Kalteibertragungssystem und der Aufstellungsraum beriicksichtigt
werden. Bei der Aufstellung in Arbeitsrdumen wird die Zahl der Beschaf-
tigten pro Raumflache (Belegschaftsdichte) und das Vorhandensein
gekennzeichneter Reftungswege (Fluchtwege) als Einflussgrofie fir die
Gefahrdung herangezogen.

Aus der Anlage ist die BerechnungsgrofBe ,¢” fir Kaltemittel der Grup-
pe 1 zu entnehmen.

Durch die Auswahl des Kaltemittels, des KalteUbertragungssystems und
des Aufstellungsraumes kann fir jeden Bedarf die Einwirkung eventuell
frei werdender Kaltemittelmengen auf Personen gering gehalten wer-
den; zumal eine solche Einwirkung erst dann auftreten kann, wenn
durch irgendeinen Schaden an der Kalteanlage Kaltemittel ausstromt
und vergast.

Sind mehrere Anlagen in einem Raum aufgestellt, ist diejenige mit den
hochsten Anforderungen an den Aufstellungsort bei der Berechnung des
zulassigen Fillgewichtes zugrunde zu legen.

Aufstellungsbereiche

Der Aufstellungsbereich ,M” umfasst Gebdude, abgeschlossene Teile
von Gebdauden und Orte im Freien, in welchen betriebsfremde Personen
haufig verkehren oder Personen in der Bewegung behindert sind, und
Wohnungen. Hierzu gehdren z.B. Gefdngnisse, Krankenhauser, Alters-
heime, Vortragsrdume, Theater, Sportstatten, offentliche Bauten,
Schulen, Biiros, Waren- und Kaufhduser, Verkaufsrdume, Gaststdtten,
Hotels, Wohnrdume.

Der Aufstellungsbereich ,O” umfasst Gebdude, abgeschlossene Teile
von Gebduden und Orte im Freien, zu denen unbefugte Personen kei-
nen Zutritt haben. Hierzu gehdren Fabrikationsraume, Laboratorien,
Maschinenrdume, Lagerrdume und andere Arbeitsrdume ohne direkte
Verbindung zum Bereich ,M".

Kaltetbertragungssysteme

Entsprechend der Art und Weise, nach welcher Wéarme vom Kihlgut
oder der Raumluft auf das Kaltemittel Ubertragen wird, werden die
Kalteibertragungssysteme wie folgt eingeteilt:
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Direktes geschlossenes System:

Das Kaltemittel in einem geschlossenen Kreislauf steht in direktem
Warmeaustausch mit dem Kihlgut oder der Raumluft (einfache
Trennung).

Indirekt offenes System:

Das Kaltemittel in einem geschlossenen Kreislauf steht mit einer
Flussigkeit (Kaltetrager) im Warmeaustausch, welche wieder in
offenem direktem Warmeaustausch mit dem Kuhlgut oder der
Raumluft steht (einfache Trennung).

Indirekt geliftetes offenes System:

Das Kaltemittel in einem geschlossenen Kreislauf steht mit einer
Flussigkeit (Kaltetrager) im Warmeaustausch, welche wiederum
in offenem direktem Warmeaustausch mit dem Kihlgut oder der
Raumluft steht, jedoch auBerhalb geliftet ist (einfache Trennung).

Indirekt geschlossenes System:

Das Kaltemittel in einem geschlossenen Kreislauf steht mit einer
Flussigkeit (Kaltetrager) im Warmeaustausch, welche wiederum
in geschlossenem direktem Warmeaustausch mit dem Kuhlgut
oder der Raumluft steht (zweifache Trennung).

Indirekt geschlossenes geliftetes System:

Das Kaltemittel in einem geschlossenen Kreislauf steht mit einer
Flussigkeit (Kaltetrager) im Warmeaustausch, welche wiederum
in geschlossenem direktem Warmeaustausch mit dem Kuohlgut
oder der Raumluft steht, jedoch auBerhalb geliftet ist (zweifache
Trennung).

Doppelt indirekte Systeme:

Das Kaltemittel in einem geschlossenen Kreislauf steht mit einer
Flussigkeit (Kaltetrager) im Warmeaustausch, die wiederum mit
einer zweiten FlUssigkeit im Warmeaustausch steht, welche die
Warme dem Kihlgut oder dem Raum entzieht. Der erste Flussig-
keitsumlauf kann geliftet, der zweite offen sein (mindestens zwei-
fache Trennung).

Indirekt-direktes System:

Das Kaltemittel in einem geschlossenen Kreislauf steht mit einem
zweiten Kaltemittel im Warmeaustausch, welches in einem
geschlossenen Kreislauf in direktem Warmeaustausch mit dem
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Kihlgut oder der Raumluft steht (beziglich erstem Kaltemittel
zweifache Trennung; beziglich zweitem Kaltemittel einfache
Trennung).

Die verschiedenen Systeme sind in Anhang 2 Bild 1 dargestellt. Bei Nut-
zung der Warme gilt die Zuordnung entsprechend fir den Verflussiger
(Warmeaustauscher). Anstelle des Kihlgutes tritt das erwdrmte Gut bzw.
die erwarmte Raumluft.

Kéltemittel der Gruppe 1

Eine Gefahr fur die Beschaftigten ist bei der Anwendung eines Kaltemit-
tels der Gruppe 1 erst dann gegeben, wenn die in der Anlage angege-
bene Berechnungsgréfle ,c” (kg/m?) fir das angewandte Kaltemittel
beim Freiwerden der Fillmenge Uberschritten werden kann. Die Berech-
nungsgroBe ,,c” entspricht nicht dem MAK-Wert, bei dem eine 8-stindi-
ge Einwirkungszeit angenommen ist. Fir Raume, die fir den Aufenthalt
von Menschen bestimmt sind, errechnet sich das zulassige Fillgewicht
(kg) der Anlage durch Multiplikation der BerechnungsgrofBe ,c” (kg/m?)
mit dem Volumen V (m®) des Raumes, in welchem sich das Kaltemittel
beim Freiwerden ausbreiten kann. Kaltemittel der Gruppe 1 sind im All-
gemeinen schwerer als Luft und kénnen in tiefere RGume abflieBen. In
Bodenndhe kann bei ruhender Luft eine Konzentrationserhdhung
auftreten. Bei Kaltemitteln, bei denen keine BerechnungsgréfBe ,¢” ange-
geben ist, kann eine solche in Anlehnung an andere Ghnliche Kaltemit-
tel festgelegt werden.

Bei zentraler Kihlung oder Erwdrmung von Rédumen mit zwangsbeweg-
ter Luft darf fir das Raumvolumen das Volumen aller versorgten Rédume
nur dann eingesetzt werden, wenn die Luftzufuhr zu keinem dieser
R&éume unter 25 % ihres Hochstwertes gedrosselt werden kann.

Missen Rohrleitungen durch Rdume des Aufstellungsbereiches ,M”
gefihrt werden und ist das Verhdlinis zwischen Fillgewicht und dem
Volumen des Raumes des Aufstellungsbereiches ,M” hoher als die
Berechnungsgrofe ,c”, so werden die Rohrleitungen in dichte Kandle,
die zu den Ubrigen Teilen der Kalteanlage hin oder ins Freie entliftet
sind, verlegt.

Kéltemittel der Gruppe 2

Bei Kalteanlagen mit Kaltemittel der Gruppe 2 ist das zulassige Fillge-
wicht unabhdngig von der Raumgréfe bzw. der entstehenden
Kaltemittelkonzentration auf einen bestimmten Hochstwert begrenzt. Im
Bereich ,M" ist ohne Maschinenraum nur die Aufstellung von Kaltean-
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lagen bis 2,5 kg Fillgewicht erlaubt. Die Aufstellung gréBerer Kaltean-
lagen ist nur mit indirekt geschlossenen Systemen erlaubt, wenn sich Ver-
dichter und Sammler (10 kg) oder alle Kaltemittel fihrenden Teile im
Maschinenraum oder im Freien befinden (250 kg; ohne direkte Verbin-
dung zu RGumen des Bereiches ,M"“ und mit Ausgang ins Freie: unbe-
schrankt).

Im Bereich ,O" sind Fillgewichte bis 10 kg ohne Maschinenraum zuge-
lassen. Betragt die Belegschaft im Aufstellungsraum weniger als 1 Per-
son/10 m? und sind gekennzeichnete Rettungswege vorhanden, darf
das Fillgewicht bis zu 50 kg betragen.

Werden Verdichter und Sammler im Maschinenraum oder im Freien auf-
gestellt, sind direkte oder indirekte offene Systeme bis zu 50 kg zuge-
lassen; bei einer Belegschaftsdichte von unter 1 Person/10 m? und
gekennzeichneten Rettungswegen auch aus den niederdruckseitigen
Aufstellungsrdumen besteht keine Fillgewichtsbeschrankung.

Befinden sich alle Kaltemittel fihrenden Teile oder bei indirekt geschlos-
senen Systemen nur der Verdichter und der Sammler im Maschinenraum
oder im Freien, sind Fillgewichte nicht begrenzt.

DA zu § 16 Abs. 4:

Mechanische Beschadigungen kdnnen durch Fahrzeuge oder schwere
Lasten hervorgerufen werden. Ein Schutz kann unter anderem durch fol-
gende MaBnahmen erreicht werden:

Verlegen Uber Fahrzeughdhe bei gegebener Profilbeschrankung;

Anbringen von Schutzschienen oder Fahrwegbegrenzungsleisten;

Prellbécke an Leitungsstitzen;

Verlegen in Rohrschachten.
Siehe DIN 8975 Teil 6.

DA zu § 16 Abs. 5:

Diese Forderung schlief3t ein, dass Kalteanlagen und zugehérige Rohr-
leitungen fir Prifungen zugdnglich und Kennzeichnungen erkennbar
sein mUssen sowie von einem frittsicheren Standplatz aus bedient wer-
den kénnen. Beziglich der Druckbehdalter wird auf die Technischen
Regeln Druckbehdalter TRB 600 ,Aufstellung der Druckbehdlter” verwie-
sen.
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DA zu § 16 Abs. 6:

Diese Forderung ist erfillt, wenn fir Kaltemittel fihrende Teile folgende
Bedingungen eingehalten sind:

1. Die Berohrung der Laufflache ist ohne Flansche in Stahlbeton ein-
gebettet.

2. Die Verteilersticke, Flansche und Armaturen befinden sich in Réu-
men, die keinerlei direkte Verbindungen, Tiren oder Offnungen
zu Sporthallen haben.

3. Die Raume fir Maschinen und Apparate sind von den Hallen abge-
trennt und dirfen von den Hallen aus nicht direkt zugénglich sein.

4. Die in der Berohrung enthaltene Fillung wird im Bedarfsfalle von
einem Sammelbehdlter aufgenommen; siehe auch DIN 18 036
,Eissportanlagen; Anlagen fir den Eissport mit Kunsteisflachen;
Grundlagen fir Planung und Bau”.

§ 17
Maschinenrdume

(1) Maschinenrdaume miissen so elngerlchtet sein, dass frei werdende
Kéltemittel abgefihrt werden kénnen und ein Ubertritt von Gasen in
Nebenrdume, Treppenhauser, enge Hofe und Flure vermieden wird.

(2) Maschinenréume fir Kalteanlagen mit Kaltemitteln der Gruppe 3
missen von angrenzenden R&umen durch FuBbdden, Wénde und
Decken, die keine Oﬁnungen haben dirfen, abgetrennt sein. Sie diirfen
nicht unter oder Gber Raumen liegen, in denen sich regelméBig Ver-
sicherte aufhalten.

(3) Maschinenrdume miissen bei Gefahr schnell verlassen werden
kénnen.

(4) In MaschinenrGumen aufgestellte Kélteanlagen missen auch von
auBerhalb des Maschinenraumes abgeschaltet werden konnen. Die
Befehlseinrichtungen misssen besonders gekennzeichnet sein.

(5) Einrichtungen zum Abfihren der Kéltemittel nach Absatz 1 miss-
sen von ungefahrdeter Stelle aus betétigt werden kénnen.

DAzu§17:

Diese Forderungen sind dann einzuhalten, wenn aufgrund der Aufstel-
lungsbedingungen nach § 16 ein Maschinenraum erforderlich ist. Der
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Maschinenraum kann auch durch ein ins Freie entlifftetes, dichtes
Maschinengehduse gebildet werden.

Solange das Maschinengehduse gedffnet ist, muss Vorsorge getroffen
sein, dass Personen im Aufstellungsbereich nicht durch austretendes Kal-
temittel gefahrdet werden.

DA zu § 17 Abs. 1:
Diese Forderung ist erfillt, wenn

1. bei natirlicher Liftung als Liftungsquerschnitt, der ins Freie fhrt,
mindestens eine Fléche von ,A” m? zu 6ffnen ist,

oder

2. bei mechanischer Liftung ein Luftstrom von mindestens ,Q" m®/h
von aufBerhalb des gefdhrdeten Bereiches einschaltbar ist

und die Tiren des Maschinenraumes, die nicht direkt ins Freie fihren,
selbstschlieBend sind.

A =0,14x G: (m?)
Q =50xG?/s (m*/h)
,G" ist das Fillgewicht der Anlage in kg.

Diese Forderung ist auch erfillt, wenn ein Absorptionssystem in der Lage
ist, die gesamte austretende Kaltemittelmenge innerhalb des Maschi-
nenraumes zu absorbieren.

Bei Ammoniak als Kaltemittel darf das Verhaltnis von Fillgewicht in kg
zur Wassermenge in Liter den Wert 0,12 nicht Gberschreiten.

Bei mehreren Anlagen wird die Anlage mit dem gréfiten Fillgewicht
zugrunde gelegt.

Sind in einem Maschinenraum nicht alle Teile eines Kaltemittelkreis-
laufes aufgestellt und sind Einrichtungen vorhanden, die selbsttatig wir-
kend oder von Hand betatigt ein Nachstrémen von Kaltemittel zur Scha-
densstelle im Maschinenraum verhindern, kann bei Anlagen mit einem
Fillgewicht Gber 1000 kg anstelle des Gesamtfillgewichtes die doppel-
te Kaltemittelmasse, die sich in den Anlageteilen im Maschinenraum
befinden kann, mindestens jedoch 1000 kg, eingesetzt werden. Es
reicht ein 20-facher Luftwechsel pro Stunde, bezogen auf das Volumen
des Maschinenraumes, aus.

Je nach der Lage der Maschinenrdume und nach Art des verwendeten
Kaltemittels sind Abluftaffnungen (Fenster, Stutzen, Kandle) so anzuord-
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nen, dass die in der Abluft mitgefihrten Kaltemittel Personen nicht ge-
fahrden kénnen.

Eine mechanische Entliftung wird vorgesehen, wenn die natirliche Lof-
tung durch Fenster oder Tore nicht maglich oder nicht ausreichend ist.
Eine wirksame Durchliftung kann nur erreicht werden, wenn ausrei-
chend AuBenluft nachstrémen kann. Bei Kéaltemittelgasen mit einer hdhe-
ren Dichte als Luft wird die mit Kaltemitteln angereicherte Luft Gber dem
FuBboden abgesaugt und die Zuluft unter der Decke zugefihrt. Bei Kal-
temittelgasen mit einer geringeren Dichte als Luft wird die verunreinigte
Luft unter der Decke abgesaugt und die Zuluft Gber dem FuBboden zuge-

fGhrt.

DA zu § 17 Abs. 2:

Bei Maschinenrdumen fir Kalteanlagen mit Kéltemitteln der Gruppe 3
ist darauf zu achten, dass bei einer eventuell entstehenden Explosion
Menschen nicht verletzt werden; siehe ,Verordnung iber elekirische
Anlagen in explosionsgefdhrdeten Bereichen (ElexV)” (CHV 11).

DA zu § 17 Abs. 3:

Entsprechend der GroBe des Maschinenraumes, dem verwendeten
Kaltemittel und dem Kaltemittelfillgewicht ist ein Notausgang direkt ins
Freie zweckmaBig; siehe § 30 Abs. 4 BG-Vorschrift ,Allgemeine Vor-
schriffen” (BGV A 1).

IV. Betrieb

§18
Allgemeines

(1) Soweit nichts anderes bestimmt ist, richten sich die Bestimmungen
dieses Abschnittes IV an Unternehmer und Versicherte.
(2) Fur Kélteanlagen mit Kaltemitteln
- der Gruppe 1 bis zu einem Fillgewicht von 10 kg,
- der Gruppe 2 bis zu einem Fillgewicht von 2,5 kg
oder
- der Gruppe 3 bis zu einem Fiillgewicht von 1 kg
gelten die §§ 19, 20, 22, 23 sowie 24 nicht.
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§19

Unterweisung, Betreiben, Wartung

(1) Der Unternehmer hat die Versicherten vor der erstmaligen Auf-
nahme ihrer Tatigkeit und in angemessenen Zeitabstanden, jedoch min-
destens einmal jGhrlich Gber

1. die Gefahren beim Umgang mit Kélteanlagen und Kihlein-
richtungen,

2. die Sicherheitsbestimmungen
und

3. das Verhalten bei Unfallen oder Stérungen und die dabei zu
treffenden MaBnahmen

zu unterweisen.

(2) Der Unternehmer darf Versicherte an Kélteanlagen und Kihlein-
richtungen oder in Maschinenrdumen nur beschdftigen, wenn die Ver-
sicherten unterwiesen sind und zu erwarten ist, dass sie ihre Aufgabe
zuverlassig erfillen.

DAzu §19:

Es ist die Aufgabe des Unternehmers (Betreibers), die Beschaftigten Gber
die gefdhrlichen Eigenschaften der Kaltemittel und Kihlmittel zu unter-
richten und die erforderlichen Sicherheitsmafinahmen ibungsweise
durchzufihren, insbesondere vor der ersten Inbetriebnahme einer Anla-
ge, bei Wiederinbetriebnahme nach einer Anderung oder nach einem
langeren Stillstand. Besondere Anweisungen Uber das Verhalten der
Beschaftigten im Gefahrfalle sind vom Unternehmer auszuarbeiten und
die Reftungswege (Fluchtwege) festzulegen. Auf die Bildung von Phos-
gen (Giftgas) aus chlorierten Kohlenwasserstoffen bei der Anwesenheit
von offenen Flammen ist hinzuweisen; siehe Merkblatt BG-Information
,Fluorkohlenwasserstoffe (FKW)" (BGI 648).

Treten Stérungen auf, so missen die Beschaftigten wissen, welche Hand-
griffe vorzunehmen sind, um die Stérungen zu beseitigen. Die Einwei-
sung wird zweckmaBigerweise nach beendeter Montage der Anlage
vom Hersteller oder vom Montageunternehmen durchgefihrt. Die
Beschdaftigten sind Gber den Aufbau und die Wirkungsweise der Anlage
zu unferrichten. Die wichtigsten Anweisungen sind schriftlich an geeig-
neter Stelle und in geeigneter Form anzubringen; siehe auch Technische
Regeln Druckbehdlter TRB 700 ,Betrieb von Druckbehdltern”.
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Im Handel sind Aushange ,Erste Hilfe bei Unfallen durch Ammoniak”
erhailtlich.

Es sind auch Personen zu unterweisen, die nur voribergehend beschaf-
tigt werden, z.B. Montagehandwerker.

Von nicht genigend gewarteten, vollautomatischen Anlagen kann bei-
spielsweise durch Austreten von Kéltemittel eine Gefdhrdung entstehen.
Beim Saubern kdnnen Drucksteigerungen auftreten, wenn Kaltemittel
fihrende Apparate oder Leitungen mit heiBlem Wasser oder Dampf
abgetaut oder abgewaschen werden.

§20
Betriebsanweisung

(1) Der Unternehmer hat fir Kalteanlagen und Kihleinrichtungen
unter Beriicksichtigung der Betriebsanleitung des Herstellers eine
Betriebsanweisung zu erstellen und den Versicherten bekannt zu geben.

(2) Der Unternehmer hat eine Kurzfassung der Betriebsanweisung in
der Nahe der Anlage anzubringen. Die Kurzfassung fir Kélteanlagen
muss enthalten:

1. Kaltemittelart,

Kéltemittelfillgewicht,

zuldssige Betriebsiiberdriicke,

Anweisung Gber An- und Abstellen der Anlage,
Anweisung iber Abstellen im Noftfall,

Sicherheitshinweise fir das Kdltemittel,

Warnung vor irrtimlichem Fillen mit falschem Kéltemittel,

© NOo A~ LN

Warnung vor dem Einfrieren, insbesondere des Konden-
sators, Wasserkihlers, bei niedrigen Temperaturen,

9. Hinweis auf den Gebrauch von persénlichen Schutzaus-
ristungen,

10. Hinweis auf das Verhalten bei Verletzungen (Erste Hilfe).

DA zu § 20:

Zu Kalteanlagen siehe auch DIN 8975 Teil 3 ,Kdalteanlagen;
Sicherheitstechnische Anforderungen fir Gestaltung, Ausristung, Auf-
stellung und Betreiben; Angaben fir Betriebsanleitungen”.
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Nach DIN V 8418 ,Benutzerinformation; Hinweise fir die Erstellung”
muss die Betriebsanleitung (Benutzerinformation) leicht verstandlich
sein. Dies gilt auch fir die Betriebsanweisung.

§21
Instandhaltung

(1) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass vor Beginn von
Instandhaltungsarbeiten an Kaltemittel fihrenden Teilen das Kéltemittel
so weit entfernt wird, wie dies fir die gefahrlose Durchfihrung der
Arbeiten notwendig ist.

(2) Bei Feuerarbeiten ist Vorsorge gegen Brandgefahr zu treffen.

(3) Werden Kdltemittel in flissigem Zustand in absperrbare Behdlter
umgefillt, so dirfen diese nur so weit gefiillt werden, dass bei der
hochstmdglichen Temperatur ein Gasraum von 5 % des abgesperrten
Behéltervolumens verbleibt.

(4) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Umstellung einer
Kélteanlage auf ein anderes Kaltemittel nur von Sachkundigen vorge-
nommen wird.

(5) Absatz 4 gilt entsprechend fir Kihleinrichtungen bei der Umstel-
lung auf ein anderes Kihimittel.

(6) Zur Lecksuche an kdéltemittelfihrenden Teilen ist die Verwendung
von Gerdten mit offenen Flammen nicht zuléssig.

DA zu § 21:

Hinsichtlich der Arbeiten zur Wartung, Inspektion, Instandsetzung und
Anderung an Druckbehdltern siehe Technische Regeln Druckbehdalter
TRB 700 ,Betrieb von Druckbehdltern” und DIN 31051 ,Instandhal-
tung; Begriffe und Mafnahmen”.

Nach Instandsetzungsarbeiten an Druckbehéltern oder Rohrleitungen im
Kaltemittelkreislauf sind wiederkehrende Prifungen nach der Druck-
behdlterverordnung (DruckbehV) durchzufihren; siehe unter anderem
Nummer 14 ,Druckbehdlter in Kalteanlagen” der Technischen Regeln
Druckbehalter TRB 801 ,Besondere Druckbehdalter nach Anhang Il zu
§ 12 Druckbehalterverordnung (DruckbehV)”.
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DA zu § 21 Abs. 1:

Es ist besonders zu beriicksichtigen, dass Kaltemittelreste in flissiger
Form sich unterkihlt unter Atmosphéarendruck im Leitungssystem halten
und spater gefdhrlich werden kdnnen.

DA zu § 21 Abs. 2:

Feuerarbeiten sind z.B. Schleif-, Schneid-, Schwei- und Létarbeiten.
Nach der BG-Vorschrift ,Schweif’en, Schneiden und verwandte Verfah-
ren” (BGV D 1) dirfen SchweiBBarbeiten an Kalteanlagen mit brennba-
ren Kaltemitteln, Schmierstoffen oder Démmmaterial nur mit schriftlicher
Genehmigung des Unternehmers durchgefihrt werden.

Brandgefahr kann auch bei nicht brennbaren Kaltemitteln durch die
Entzindung von verschleppten Olresten oder durch die Entzindung des
Dammmaterials entstehen.

Siehe § 44 BG-Vorschrift ,Allgemeine Vorschriften” (BGV A 1).

DA zu § 21 Abs. 3:

Eine Umfillung liegt vor, wenn Kaltemittel in Sammelbehdlter verla-
gert oder umgefillt und dort in abgesperrtem Zustand aufbewahrt
werden.

Ist das Fassungsvermégen der Sammelbehalter nicht ausreichend, kann
in ortsbewegliche Druckbehdlter, z.B. Druckgasflaschen, umgefillt wer-
den; siehe hierzu Druckbehdlterverordnung (DruckbehV) und zugehé-
rige Technische Regeln Druckgase (TRG).

Werden Behalter mit Kaltemittel in flissigem Zustand Gberfillt oder
abgesperrt, besteht die Gefahr, dass die Behalter durch den thermischen
Flussigkeitsdruck bersten. Die Fillung kann durch volumetrische
Standanzeiger oder durch Wéagung kontrolliert werden; siehe hierzu
auch BG-Vorschrift ,Gase” (BGV B 6) und Technische Regeln Druck-
behalter TRB 851 ,Fillanlagen zum Abfillen von Druckgasen aus Druck-
gasbehdltern in Druckbehalter; Errichten” und TRB 852 ,Fillanlagen
zum Abfillen von Druckgasen aus Druckgasbehaltern in Druckbehdlter;
Betreiben”.

DA zu § 21 Abs. 4:

Die Druckbehdlter der Anlage werden dabei gemaf § 11 Druckbehdlter-
verordnung (DruckbehV) einer Prifung in besonderen Féllen unterzogen.
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§22
Feuerldscheinrichtungen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei Anlagen oder Einrich-
tungen mit brennbaren Kaéltemitteln, Kihlmitteln oder Kdltetrdgern
geeignete Feuerl6scheinrichtungen in ausreichender Anzahl bereitstehen
und gebrauchsfertig sind. Es dirfen nur Loschmittel verwendet werden,
die mit dem Kaltemittel nicht geféhrlich reagieren.

DA zu § 22:

Die Einrichtungen dienen der ersten Bekampfung eines Brandes im Ent-
stehen, z.B. Kohlenstoffdioxid-Handléscher, Wasserberieselungsanla-
gen. Geeignete Loschmittel sind solche, die mit dem Kihl- oder Kalte-
mittel nicht gefdhrlich reagieren.

§23
Persénliche Schutzausriistungen gegen Kihl- und Kéltemitteleinwirkung

(1) Der Unternehmer hat personliche Schutzausristungen gegen
Kihl- und Kaltemitteleinwirkung zur Verfigung zu stellen. Diese sind
auBerhalb der gefdhrdeten Bereiche leicht erreichbar in betriebsberei-
tem Zustand aufzubewahren.

(2) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass fir RettungsmaB-
nahmen wahrend der Instandhaltungsarbeiten, bei denen mit dem Aus-
tritt von Kéltemitteln zu rechnen ist, folgende personliche Schutzaus-
ristungen bereitgehalten werden:

1. Bei Kalteanlagen mit Kéltemitteln der Gruppen 1 und 3 mit
einem Fiillgewicht Gber 200 kg, bei denen sich das Kéltemittel
im Untergeschoss in gesundheitsschédlicher Konzentration
ansammeln kann, und bei Kdlteanlagen mit Kéltemitteln der
Gruppe 2 mit Fillgewichten von mehr als 100 kg, mindestens
2 von der Umgebungsatmosphare unabhangig wirkende
Atemschutzgerate.

2. Bei Gtzenden Kdltemitteln zusdtzlich eine entsprechende An-
zahl Schutzanziige.

(3) Die Versicherten haben die personlichen Schutzausriistungen zu
benutzen, wenn Kaltemittel austreten oder mit deren Austreten zu rech-
nen ist oder wenn mit Kihlmitteln gearbeitet wird.
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DA zu § 23 Abs. 1:

Diese Forderung ist bei Kihleinrichtungen mit Trockeneis erfillt, wenn
zum Anfassen Schutzhandschuhe und zum Zerkleinern Gesichtsschutz
vorhanden ist.

Diese Forderung ist bei Kalteanlagen erfiillt, wenn fir jeden Beschaftig-
ten, der sich bei Instandhaltungsarbeiten und bei der Beseitigung von
Stérungen im Gefahrbereich aufhdlt, folgende persénlichen Schutzaus-
ristungen vorhanden sind:

1. Bei Kéalteanlagen mit Kaltemitteln der Gruppe 1:
Schutzhandschuhe und Augenschutz gegen die Einwirkung
von flissigem Kaltemittel.

2. Bei Kalteanlagen mit Kaltemitteln der Gruppe 2 und 3:
Schutzhandschuhe, Augenschutz und der Gesundheitsschad-
lichkeit entsprechende Atemschutzgerate (Vollmasken mit Fil-
ter) fir mindestens zwei Personen.

Zusatzliche Atemschutzgerdte, die vorwiegend der Selbstrettung die-
nen, kénnen auch in gefdhrdeten Bereichen bereitgehalten werden.

Beim Entdlen Uber Schnellschlussventil und Absperr- oder Regelventil ist
im Allgemeinen nicht mit dem Austritt von so grofler Kaltemittelmenge zu
rechnen, dass Gerdte fir RettungsmaBBnahmen gemaf3 Absatz 2 bereit-
gestellt werden missten, wenn die in Nummern 1 oder 2 genannten per-
sonlichen Schutzausristungen getragen werden.

Die Betriebsbereitschaft ist gewahrleistet, wenn die Gerate entspre-
chend der Gebrauchsanleitung der Hersteller und der BG-Regel ,Regeln
for den Einsatz von Atemschutzgeraten” (BGR 190) gepflegt werden.

DA zu § 23 Abs. 2:

Diese Forderung ist auch erfiillt, wenn das Personal und die persénlichen
Schutzausristungen fir die Daver von Instandhaltungsarbeiten durch
den Unternehmer im Wege der Dienstleistung von auf3enstehenden
Unternehmern oder Organisationen (Wartungsfirmen, technische Hilfs-
organsationen, Feuerwehr) besorgt werden.

Atzendes Kaltemittel ist z.B. Ammoniak.

Bei Kaltemitteln der Gruppe 1 mit Siedetemperaturen Gber 20 °C ist unter
normalen Bedingungen die Ansammlung einer gesundheitsschadlichen
Konzentration nicht zu erwarten. Bei langerem Aufenthalt ist jedoch eine
Akkumulierung im Karper méglich, die zur Schadigung fihren kann.
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Die Trager der von der Umgebungsatmosphare unabhéangig wirkenden
Atemschutzgerdte missen ausgebildet sein und den vorgeschriebenen
arbeitsmedizinischen Vorsorgeuntersuchungen unterzogen werden;
sieche Berufsgenossenschaftlicher Grundsatz fir arbeitsmedizinische

Vorsorgeuntersuchungen G 26 , Atemschutzgerate” (BGG 904 G 26).

§24
Explosionsschutz

(1) Der Unternehmer hat Raume, in denen Kélteanlagen mit brenn-
baren Kaltemitteln oder Kihleinrichtungen mit brennbaren Kihimitteln
aufgestellt sind, als explosionsgefdhrdete Bereiche festzulegen.

(2) Der Unternehmer hat bei Kélteanlagen mit brennbaren Kaélte-
mitteln oder Kihleinrichtungen mit brennbaren Kihlmitteln, die im Frei-
en aufgestellt sind, einen explosionsgefahrdeten Bereich festzulegen.

(3) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass explosionsgeféhrde-
te Bereiche nach den Absdtzen 1 und 2 gekennzeichnet sind. Innerhalb
des geféhrdeten Bereiches sind Zindquellen unzulassig.

(4) Absdtze 1 bis 3 gelten nicht fir Anlagen mit
1. Ammoniak als Kéltemittel,

2. anderen brennbaren Kaltemitteln der Gruppe 2, deren Fillge-
wicht 25 kg nicht Gberschreitet,

3. sonstigen brennbaren Kaltemitteln, deren Fillgewicht bei An-
lagen mit hermetischen Verdichtern 2,5 kg nicht Gberschreitet.

DA zu § 24:

Siehe § 44 BG-Vorschrift ,Allgemeine Vorschriften” (BGV A 1), ,Ver-
ordnung Uber elekirische Anlagen in explosionsgefdhrdeten Bereichen
(ElexV)” (CHV 11) und insbesondere BG-Regel ,Regeln fir Sicherheit
und Gesundheitsschutz bei der Arbeit — Explosionsschutz-Regel (EX-RL)”
(BGR 104) sowie DIN VDE 0165 ,Errichten elektrischer Anlagen in
explosionsgefdhrdeten Bereichen” und BG-Regel ,Richtlinien fir Labo-
ratorien” (BGR 120).

Fur Kalteanlagen mit brennbaren Kaltemitteln im Freien ist nach der BG-
Regel ,Regeln fir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit -
Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)” (BGR 104) der gefahrdete Bereich ein
Umkreis von 10 m um die Stellen, an denen Kaltemittel austreten kann,
z.B. Flansche, Wellendichtungen, Stopfbuchsen, Sicherheitsventile oder
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andere Abblasedffnungen. Dieser Bereich, in dem damit zu rechnen ist,
dass gefdhrliche Atmosphare nur selten und dann auch nur kurz auftritt,
wird der Zone 2 zugeordnet.

Aufstellungsrdume von Kalteanlagen mit brennbaren Kaltemitteln der
Gruppe 3, bei denen eine standige Liftung nur natirlich aufrechterhal-
ten wird, werden der Zone 1 zugeordnet.

Aufstellungsréume, deren standige Liftung mechanisch betrieben wird,
oder in denen Anlagen mit Kaltemitteln der Gruppe 2 mit natirlicher Lif-
tung aufgestellt sind, werden der Zone 2 zugeordnet.

Die Aufstellungsbereiche von Kalteanlagen mit brennbarem Kaltemittel
mit einem Fillgewicht bis 2,5 kg und mit hermetisch gekapseltem Ver-
dichter oder mit brennbarem Kaltemittel der Gruppe 2 mit einem Fill-
gewicht bis 25 kg oder mit Ammoniak als Kaltemittel ohne Beschran-
kung des Fillgewichts sind bei vorhandener Liftung keiner Zone zuge-
ordnet. Weitergehende SchutzmaBnahmen gegen Explosionsgefahren
zu treffen, ist demnach bei Kalteanlagen nicht vorgeschrieben, obwohl
Ammoniak mit seiner Zindtemperatur von 630 °C der Temperaturklas-
se T1 und der Explosionsklasse Il A zugeordnet ist.

Explosionsgefdhrdete Bereiche kénnen auch wegen anderer brennbarer
Stoffe, neben dem Kaltemittel, vorhanden sein.

DA zu § 24 Abs. 3:

Die Forderung hinsichtlich Kennzeichnung ist erfillt, wenn am Eingang
zu und in den Raumen oder Bereichen Sicherheitszeichen nach BG-Vor-
schrift ,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeits-
platz” (BGV A 8) deutlich erkennbar und dauerhaft angebracht sind,
z.B. beim Kaltemittel Propan das Verbotszeichen PO2 ,Feuer, offenes
Licht und Rauchen verboten” und das Warnzeichen W21 ,Warnung
vor explosionsfahiger Atmosphare”.

§25
Aufbewahrung von Kdltemitteln

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

1. Kalte- oder Kihlmittelvorrdte in hierfir bestimmten RGumen
oder im Freien gesondert aufbewahrt werden

und

2. in Maschinenrdumen nur die zum Nachfillen erforderlichen
Kalte- und Kihimittelmengen vorhanden sind.
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DA zu § 25:

Fur die Lagerung, Umfillung und Entleerung sowie fir die Beférderung
der Kaltemittel in ortsbeweglichen Behdltern siehe Druckbehdlterver-
ordnung (DruckbehV) und zugehérige Technische Regeln Druckbehdalter
TRB 851 ,Fillanlagen zum Abfillen von Druckgasen aus Druckgas-
behdaltern in Druckbehdlter; Errichten” sowie TRB 852 ,Fillanlagen zum
Abfillen von Druckgasen aus Druckgasbehdltern in Druckbehdlter; Betrei-
ben”. Umfillen von Kdaltemitteln in Behdalter, die Bestandteil der Kalte-
anlage sind, ist bei Stillstand der Anlage kein Aufbewahren oder Lagern.

Zum Nachfillen reichen im Allgemeinen 1 bis 2 Druckgasflaschen,
deren GrofBe entsprechend der Grofle der Anlage zu wahlen ist. Erfah-
rungsgemaf betragt der Vorrat nur einen geringen Bruchteil des Fillge-
wichtes (hochstens 20 %).

Die Behalter der Kaltemittel werden deutlich gekennzeichnet und nach
Sorten voneinander getrennt gelagert.

Bei Raumen zur Aufbewahrung von Kihlmitteln mit erstickender Wir-
kung, insbesondere festem Kohlenstoffdioxid (Trockeneis) wird eine aus-
reichende Liftung vorgesehen.

§26
Apparate mit flexiblen Kéltemittelleitungen

Der Unternehmer darf in Raumen, in denen Apparate mit aktiv be-
wegten, flexiblen Kdéltemittelleitungen mit Kaltemitteln der Gruppe 2
aufgestellt sind, nur die zum Betrieb der Apparate erforderlichen Ver-
sicherten beschdftigen.

§27
Kihleinrichtungen
Kihlrdume und Behdlter, die mit Kihlmitteln direkt offen gekihlt wer-
den, sind vor dem Begehen ausreichend zu durchlisften. Ist dies betrieb-
lich nicht maglich, miissen Versicherte geeigneten Atemschutz tragen.

DA zu § 27:

Die Durchliftungszeit richtet sich nach der Grofe des Raumes, der
GréBe der Offnungen, den Einbauten, der Ladungsverteilung, der Hau-
figkeit des Turdffnens und der Beliftungsart. Sie kann durch Messung
des Schadstoff- oder Sauerstoffanteils ermittelt werden. Bei Kihlfahrzeu-
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gen wird der Luftausgleich bei voll gedffneten Tiren in der Regel nach
etwa drei Minuten erreicht; siehe auch BGRegel ,Richtlinien fir Labo-
ratorien” (BGR 120).

Die in Kihleinrichtungen verwendeten Gase, ausgenommen Luft, wirken
durch die Verdrangung des Luftsauerstoffes erstickend.

Kohlenstoffdioxid, als Stoffwechselprodukt bei der Atmung, ist in geringen
Konzentrationen physiologisch unbedenklich (MAK-Wert), jedoch besteht
schon bei Konzentrationen von 10 Vol.-% in Luft (20 Vol.-% Sauerstoff)
Atemnot und Erstickungsgefahr. RGume ohne ausreichenden Sauerstoff-
gehalt in der Raumluft dirfen nur mit von der Umgebungsatmosphare
unabhdngig wirkenden Atemschutzgerdten betreten werden.

Bei standigen Arbeitsplatzen im Bereich von Kihleinrichtungen darf der
MAK-Wert (z.B. Kohlenstoffdioxid 0,5 Vol.-%) nicht Gberschritten werden.

§28

Arbeiten in Kiihlrdumen

(1) Kihlraume dirfen erst dann abgeschlossen oder verriegelt wer-
den, wenn festgestellt worden ist, dass sich niemand in den Raumen

befindet.

(2) Versicherte, die in Kihlraumen beschaftigt sind, miissen eine
Kleidung tragen, die einen ausreichenden Kalteschutz bietet. Erforder-
lichenfalls ist eine besondere Kalteschutzkleidung vom Unternehmer zur
Verfiigung zu stellen.

(3) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Versicherte, die der
Gefahr der Unterkihlung ausgesetzt sind, in regelméBigen Zeitab-
standen Gberwacht werden.

DA zu § 28 Abs. 2:

Die Kleidung ist entsprechend den Temperaturen, den Verweilzeiten und
der Beschaftigungsart auszuwdahlen. Bei Temperaturen iber — 5 °C kann
die normale Arbeitskleidung mit warmer Unterwésche ausreichend sein.
Bei tieferen Temperaturen ist eine besondere Kalteschutzkleidung auch
fir Gesicht, Hande und Fifle erforderlich. Diese ist vom Unternehmer zu
beschaffen und den standig Beschaftigten zur persénlichen Verwendung
zur Verfiigung zu stellen. Fir Arbeiten, bei denen Feuer oder Funken ent-
stehen, ist Kalteschutzkleidung mit dafir geeignetem AuBenstoff zu tra-
gen.
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Nach § 4 Abs. 1 BG-Vorschrift ,Allgemeine Vorschriften” (BGV A 1)

muf3 der Unternehmer die zur Verfigung gestellten persénlichen
Schutzausristungen in ordnungsgeméaBem Zustand halten. Fir Kalte-
schutzkleidung bedeutet dies, dass Einrichtungen zum Trocknen, Aufbe-
wahren und Reinigen vorhanden sind.

Warme Kleidung kann auch bei Arbeit an nicht betretbaren kalten R&u-
men, z.B. Verkaufskihimobel, Gefriertunnel, Plattenfroster, erforderlich
sein.

Schutzschuhwerk fir tiefe Temperaturen ist z.B. entsprechend DIN
EN 344 ,Anforderungen und Prifverfahren fir Sicherheits-, Schutz- und
Berufsschuhe fiir den gewerblichen Gebrauch” und DIN EN 345 , Spe-
zifikation der Sicherheitsschuhe fiir den gewerblichen Gebrauch” aus-
zuwdhlen.

DA zu § 28 Abs. 3:

Die Uberwachung kann dadurch erfolgen, dass einzeln arbeitende Per-
sonen in kirzeren Zeitabstanden aufgesucht werden oder diese sich
melden miissen oder mehrere Personen in Sichtweite arbeiten; siehe
auch § 36 BG-Vorschrift ,Allgemeine Vorschriften” (BGV A 1) und BG-
Vorschrift ,Arbeitsmedizinische Vorsorge” (BGV A 4).

§29

Aufenthalt in Kihlrdumen

(1) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass sich Versicherte in
Rdumen mit Temperaturen unter =25 °C nicht lénger als 2 Stunden unun-
terbrochen aufhalten. Danach miissen sich die Versicherten mindestens
15 Minuten zum Aufwdrmen auBerhalb eines Kihlraumes aufhalten.

(2) Verlasst der Versicherte einen Raum mit Temperaturen unter
=25 °C weniger als 15 Minuten, so gilt dies nicht als eine Unterbrechung
der Aufenthaltszeit.

(3) Der Unternehmer darf Versicherte in Raumen mit Temperaturen
unter =45 °C nur nach MaBgabe der von der Berufsgenossenschaft im
Benehmen mit der fir den medizinischen Arbeitsschutz zusténdigen
Behérde festgesetzten Aufenthalts- und Aufwérmzeiten beschaftigen.

(4) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass ein Versicherter sich
nicht langer als insgesamt 8 Stunden tdglich in RGumen mit Tem-
peraturen unter -25 °C aufhdlt.
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DA zu § 29 Abs. 1:
§ 12 Arbeitszeitordnung bleibt hiervon unberihrt.

Bei Beeintrachtigung der Wirksamkeit der Kalteschutzkleidung bei
besonderen Arbeiten, z.B. Reparaturen, sollten kirzere Aufenthaltszei-
ten gewahlt oder die Vorschrift auch bei héheren Temperaturen ange-
wandt werden, um eine gesundheitsschadliche Einwirkung durch Kalte
zu vermeiden.

Fir den Aufenthalt in temperierten Kabinen innerhalb von Kihlrgumen
trifft die Vorschrift nicht zu, wenn die Versicherten gemaf3 § 28 ausge-
stattet sind, den Kihlraum verlassen kénnen und dort iiberwacht wer-
den, z.B. bei Ausfall der Heizung.

In der Aufwédrmzeit ist die Zeit, die zum An- und Ablegen der Kalte-
schutzkleidung benétigt wird, enthalten.

V. Prifungen

§30
Prifung durch Sachkundige

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Kalteanlagen und
Kihleinrichtungen vor ihrer ersten Inbetriebnahme durch einen Sach-
kundigen einer Dichtheitsprifung unterzogen und auf ihren ordnungs-
gemalBen Zustand geprisft werden und das Ergebnis dieser Prifungen
vom Sachkundigen bescheinigt wird. Die Bescheinigung ist aufzube-
wahren.

(2) Prifungen nach Absatz 1 sind auch dann erforderlich, wenn Kal-
teanlagen oder Kihleinrichtungen geéindert worden sind, oder wenn sie
langer als 2 Jahre auBer Betrieb waren.

(3) Der Unternehmer hat flexible Kaltemittelleitungen, die aktiv
bewegt werden, mindestens alle 6 Monate von einem Sachkundigen auf
Dichtheit prifen zu lassen. Dies gilt nicht fir Kéltemittelleitungen mit
Kéltemitteln der Gruppe 1 bei einem Filigewicht der Anlage bis zu 10 kg.

DA zu § 30 Abs. 1:

Die Prifung umfasst auch eine Dichtheitsprifung der druckbeanspruchten
Teile. Der hierbei angewandte Druck darf den fir die Anlage oder deren
Teile vorgesehenen zul@ssigen Betriebsiberdruck nicht Gberschreiten.
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Die Dichtheitsprifung wird im Allgemeinen nach beendeter Montage
bzw. Zusammenbau der Einzelaggregate durchgefihrt. In der Regel
erfolgt diese Prifung mit Luft oder inerten Gasen. Bei der Anwendung
von Luft ist darauf zu achten, dass sich im Innern der Anlage kein explo-
sionsfahiges Gemisch bilden kann.

Der Dichtheitsprifung geht in der Regel eine Druckprifung der Kaltemit-
tel fihrenden Teile im Herstellerwerk voraus.

Wird die Dichtheitsprifung von betriebsfertigen Anlagen beim Herstel-
ler durchgefihrt, ist diese am Aufstellungsort nicht erforderlich.

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfah-
rung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der Kaltetechnik hat und
mit den einschlagigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, BG-Vor-
schriften, Richtlinien und allgemein anerkannten Regeln der Technik
(z.B. DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer
Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder anderer Vertragsstaaten
des Abkommens iber den Europdischen Wirtschaftsraum) so weit ver-
traut ist, dass er den arbeitssicheren Zustand von Kalteanlagen beurtei-
len kann.

Im Hinblick auf die erforderlichen Prifungen muss unterschieden werden
zwischen

a) Sachkundigen nach dieser BG-Vorschrift
und
b) Sachkundigen nach § 32 Druckbehalterverordnung (DruckbehV).

Bei verwendungsfertig gelieferten Anlagen werden die Dichtheits-
prifung und die Ordnungsprifung im Allgemeinen vom Hersteller durch-
gefihrt. Diese Prifung kann durch einen Stempelaufdruck im Fabrik-
schild der Kalteanlage, einem Zusatzzeichen oder Aufkleber durch
den Sachkundigen bestatigt werden; siehe DIN 8975 Teil 4 ,Kalte-
anlagen; Sicherheitstechnische Grundsatze fir Gestaltung, Ausristung
und Aufstellung; Bescheinigung Uber die Prifung, Kennzeichnungs-

schild”.

DA zu § 30 Abs. 1 und 2:

Unabhéngig von der Dichtheitsprifung und der Prisfung des ordnungs-
gemdBen Zustandes der Kalteanlage werden die Druckbehdlter, Rohr-
leitungen und Ausristungsteile gemaf3 der Druckbehélterverordnung
(DruckbehV) geprift.
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Zur Abnahmeprifung von Druckbehdltern gemaf3 § 9 Abs. 1 oder von
Rohrleitungen gemaf § 30a Druckbehdlterverordnung (DruckbehV) sind
den Sachverstandigen der Technischen Uberwachungsorganisationen
zur Verfigung zu stellen:

1. Schema der Anlage (Ausfihrung von FlieBbildern siehe
DIN 8972 Teile 1 und 2),

2. Funktionsbeschreibung,

3. Beschreibung der vorgesehenen Sicherheitseinrichtungen und
deren Berechnung (siehe § 7) sowie anderer Ausristungsteile,
die der Sicherheit dienen, z.B. Druckanzeiger, Fillstandan-
zeiger, Maximalstandbegrenzer,

4. Prifbescheinigungen nach den Technischen Regeln Druck-
behalter TRB 512 ,Priifungen durch Sachversténdige; Erstma-
lige Prifung; Bauprifung und Druckprifung”, TRB 521
,Bescheinigung der ordnungsgemdafBen Herstellung” und
TRB 522 ,Prifung durch den Hersteller; Druckprifung”) sowie
gegebenenfalls der Sicherheitseinrichtungen, z.B. der Sicher-
heitsventile, -druckwdchter, -druckbegrenzer.

Fur bauteilgeprifte Sicherheitsschalter genigt die Stempelung.

Eine Abnahmeprifung von Druckbehdltern, die gemaB Druckbehdl-
terverordnung (DruckbehV) nicht von einem Sachverstandigen vorzu-
nehmen ist, wird von einem Sachkundigen geméaB3 den Technischen
Regeln Druckbehalter TRB 502 ,Sachkundiger nach § 32 Druckbehal-
terverordnung (DruckbehV)” in Verbindung mit Nummer 14 ,Druck-
behdlter in Kalteanlagen” der Technischen Regeln Druckbehalter
TRB 801 ,Besondere Druckbehdalter nach Anhang Il zu § 12 Druckbe-
halterverordnung (DruckbehV)” durchgefihrt.

Wiederkehrende Prifungen von Druckbehéltern in Kalteanlagen und
Warmepumpen werden entsprechend Anhang Il zu § 12 Nr. 14 Druck-
behdalterverordnung (DruckbehV) durchgefiihrt; siehe auch § 11 Druckbe-
halterverordnung (DruckbehV). Entsprechendes gilt fir Rohrleitungen und
Ausristungsteile in Kalteanlagen mit Kaltemitteln der Gruppen 2 und 3.

DA zu § 30 Abs. 2:

Eine Anderung liegt vor, wenn eine Anlage gedffnet und
1. auf ein anderes Kaltemittel oder Kihlmittel umgestellt wird,
2. eine ortsfeste Anlage verlegt wird,
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3. eine bestehende Anlage erweitert oder umgebaut wird,

4. wesentliche Ausbesserungsarbeiten vorgenommen werden.

DA zu § 30 Abs. 3:

Infolge der Beanspruchung durch Kélte und Warme, Kaltemittel und Eis
sind insbesondere Schlduche einem schnellen Verschlei3 ausgesetzt.
Die Unbrauchbarkeit kann sich durch Risse, Sprodigkeit und Undichtig-
keiten zeigen.

Zum Zweck der Prifung empfiehlt es sich, die Leitungen zu nummerieren
und die Prifbedingungen sowie das Ergebnis der Prifung in ein
Verzeichnis einzutragen. Um das Gefige des Schlauchmaterials bei
der Dichtheitsprifung nicht durch zu hohe Driicke zu schadigen, genigt
es, wenn die hochsten vorkommenden Arbeitsdricke angewandt
werden.

Flexible Leitungen als kurze Verbindungssticke sind Ausristungsteile
und nach den Technischen Regeln Druckbehalter TRB 801 Nr. 45 ,Be-
sondere Druckbehdlter nach Anhang Il zu § 12 Druckbehdlterverord-
nung (DruckbehV); Gehduse von Ausristungsteilen” erstmaligen Prifun-
gen zu unterziehen.

V1. Ordnungswidrigkeiten

§31
Ordnungswidrigkeiten

Ordnungswidrig im Sinne des § 209 Abs. 1 Nr. 1 Siebtes Buch Sozial-
gesetzbuch (SGB VII) handelt, wer vorsatzlich oder fahrlassig den Be-
stimmungen

- des § 4 Abs. 1 in Verbindung mit
§ 4 Abs. 4 Satz 2,

§§5,6,7 Abs. 1,2, 4 oder 5 Nr. 2 Satz 2, § 8 Abs. 1 bis 3,
Abs. 5,

§§ 9 bis 13, 14 Abs. 1, 2 Satz 1, Abs. 3 oder 4,
§§ 15,16

oder

§17,
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- des § 18 Abs. 1 in Verbindung mit
§§ 19 bis 23, 24 Abs. 1, 2 oder 3,
§§ 25 bis 28, 29 Abs. 1, 3 oder 4
oder
§ 30 Abs. 1, 2 oder 3 Satz 1
zuwiderhandelt.

VII. Ubergangsbestimmungen

; §32
Ubergangsbestimmungen

(1) Fir Kélteanlagen, die vor dem 1. Oktober 1956 in Betrieb ge-
nommen wurden, gelten die Bestimmungen des § 16 Abs. 1, 3 und 5
nicht.

(2) Fir Kalteanlagen, die vor dem 1. Dezember 1974 in Betrieb ge-
nommen wurden, gelten die Bestimmungen des § 5 Abs. 2 Nr. 5, 7 und
8 und § 10 Abs. 1 nicht.

VIII. Inkrafttreten
§33

Inkrafttreten

Diese Berufsgenossenschaftliche Vorschrift fir Sicherheit und Gesundheit
bei der Arbeit (BG-Vorschrift) tritt am 1. April 1991 in Kraft. Gleichzeitig
tritt die Unfallverhitungsvorschrift ,Kélteanlagen” (VBG 20) vom
1. Dezember 1974 auBer Kraft.
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Anlage zu § 16 Abs. 1: Zulassiges Kdltemittelfillgewicht je Kalteanlage,
bezogen auf Ort und Art der Aufstellung

Kaltemittel der Gruppe

Aufstel-
lungsbe-
reich

dltetbertragungs-

system
Aufstellungsart

direkt oder indirekt offen

indirekt offen geliftet
oder indirekt
geschlossen

O

nicht im besonderen
Maschinenraum (§ 17)

im Untergeschoss: ¢ - V kg
V = Volumen des Aufstellungsraumes

im Obergeschoss: unbeschrénkt

Verdichter und Sammler
im Maschinenraum

Alle
Ubrigen
Bereiche

raum (§ 17)
oder im Freien

Zotitt | (§17)
nur fir | oder im Freien unbeschrankt
befugte
Personen
alle Kaltemittel fiihren-
den Teile im Maschinen- B
raum (§ 17) unbeschrankt
oder im Freien
nicht im besonderen c-Vkg
Maschinenraum (§ 17) V = Volumen des Aufstellungsraumes
Verdichter und Sammler c-Vkg
im Maschinenraum V = Volumen des Auf- unbeschrankt
(§17) oder im Freien stellungsraumes fir Ver-
alle Kéltemittel fihren- dompfer ode.r Verfluss.{-
M den Teile im Maschinen-| 9% bzw. el Lufiumwak
zung das Volumen des unbeschrankt

kleinsten Raumes oder
das aller versorgten
Réume, zu denen die
Luftzufuhr nicht unter

25 % gedrosselt werden
kann.
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2 3
direkt oder indirekt geschlossen direkt |indirekt
indirekt offen
10kg 10kg imUG: 1kg
Belegschaft unter 1 Person/10 m? und im OG: 5kg
gekennzeichnete Rettungswege: 50 kg
50 kg
Belegschaft unter
1 Person/10 m? und imUG: 1k
gekennzeichnete unbeschréankt 'm 9
Reftungswege aus im OG: 25 kg
niederdruckseitigem
Aufstellungsraum:
unbeschrénkt
imUG: 1kg
unbeschrankt 1 OG- unbe.
schrankt
2,5 kg 1 kg
2,5 kg 10 kg 1 kg
2,5kg mit direkter Verbindung zu
Réumen des Bereiches M: | im UG: 1 kg
250 kg
ohne direkte Verbindung zu | im OG: 5 kg

Réumen des Bereiches M
und mit Ausgang ins Freie:
unbeschrdnkt
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Anlage zu § 16 Abs. 1:
Berechnung ,c” fir Kaltemittel der Gruppe 1

Kurzbe- |Benennung Chemische | gesundheits- | Berechnungs-
zeich- Formel schadigende | grofle ,c”
nung Wirkung
nach kg/m® | entspr.
DIN 8962 Vol.-%
R11 Trichlorfluormethan | CCI,F ab 6 Vol.-% |0,3 5,3
narkoti-
sierend
R12 Dichlordifluor- CCl,F, ab 20 Vol.-%| 0,5 10,0
methan Saverstoff-
mangel
R 12 B1 |Bromchlordifluor- CBrCIF, ab 6 Vol.-% |0,2 2,9
methan narkoti-
sierend
R13 Chlortrifluvormethan | CCIF, ab 20 Vol % 0,5 11,5
R 13 B1 |Bromirifluormethan | CBrF, Saverstoft- 10,6 [9,7
mangel
R 22 Chlordiflvormethan | CHCIF, 0,3 8,3
R 23 Trifluormethan CHF, 0,3 10,3
R113 Trichlor-1,2,2 CCIF-CCIF, |ab 6 Vol.-% |0,4 5,1
Arifluorethan narkoti-
sierend
R114 1,2-Dicheor- CCIF,-CCIF, 0,7 9.9
tetrafluorethan
R134a |1,1,1,2Tetra- CF,-CH,F ab 20 Vol.-%|0,5 11,5
fluorethan Saverstoff-
mangel
R 500 Kaltemittel R 12/152a| CCI,E/ 0,4 9,7
(73,8/26,2%) CHF,-CH,
R 502 Kaltemittel R 22/115 | CHCIF,/ ab 20 Vol.-% 0,4 8,6
(48,8/51,2%) CCIF-CF, Sauerstoff-
mangel
R 503 Kaltemittel R23/13 | CHF,/CCIF, 0,4 11,0
(40,1/59,9%)
CO, Kohlenstoffdioxid CO, ab 10 Vol.-% 0,1 55
R 744 (Kohlendioxid) erstickend
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Genehmigung

Die vorstehende Berufsgenossenschaftliche Vorschrift fir Sicherheit und
Gesundheit bei der Arbeit (BG-Vorschrift) ,Kélteanlagen, Wéarmepum-
pen und Kishleinrichtungen” (BGV D 4) wird genehmigt.

Bonn, den 5. Marz 1991
lb4-35151-3-(28)-34124-2

Der Bundesminister fur Arbeit

und Sozialordnung

(Siegel) Im Auftrag
(gez. Weinmann)

Veroffentlicht im Bundesanzeiger Nr. 60 vom 27. Marz 1991.

Genehmigung

Der vorstehende 1. Nachtrag zur Berufsgenossenschaftlichen Vorschrift
for Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit (BG-Vorschriff)
+Kélteanlagen, Warmepumpen und Kihleinrichtungen” (BGV D 4) wird
genehmigt.

Bonn, den 13. Oktober 1992
Az.:llb2-35151-3-(43)-34124-2

Der Bundesminister fir Arbeit
und Sozialordnung

(Siegel) Im Auftrag
(gez. Irlenkaeuser)

Verdffentlicht im Bundesanzeiger Nr. 244 vom 30. Dezember 1992.
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Genehmigung

Der vorstehende 2. Nachtrag zur Berufsgenossenschaftlichen Vorschrift
fir Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit (BG-Vorschrift) ,Kélteanla-
gen, Warmepumpen und Kihleinrichtungen” (BGV D 4) wird genehmigt.

Bonn, den 2. Dezember 1996
Az.:llb2-34120-1-(31)-34124-2

Das Bundesministerium fir Arbeit

und Sozialordnung

(Siegel) Im Auftrag
(gez. Streffer)

Verdffentlicht im Bundesanzeiger Nr. 233 vom 12. Dezember 1996.

Genehmigung

Der vorstehende 3. Nachtrag zur Berufsgenossenschaftlichen Vorschrift
fir Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit (BG-Vorschrift) ,Kalte-
anlagen, Warmepumpen und Kihleinrichtungen” (BGV D 4) wird geneh-
migt.

Bonn, den 15. Januar 1998
Az:llb 2-35151-3-(82)-34 124-2

Das Bundesministerium fir Arbeit
und Sozialordnung

(Siegel) Im Auftrag
(gez. Wilmerstadt)

Veroffentlicht im Bundesanzeiger Nr. 43 vom 4. Marz 1998.
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Anhang 1
Einteilung und Eigenschaften der Kéltemittel
Kurzzeichen |Chemische Bezeichnung Chemi- Molare Siede- Dichte Dichte- Einstu- Einstufung
nach sche Masse unkt der Flis- | verhélinis |fung nach [in Wasser-
2 [DIN 8962 Formel ei sigkeit [?csf.{ a Eefdhrdur&gs-
a 101,3 kPa?| bei 20 °C | ([uft=1)" | GefStoffv* |klasse(WGK)
2 nach ,Kata-
O log Wasser
ge dhrdender
kg/kmol °C kg/m? toffe”
R11 Trichlorfluormethan CCI3F 137,4 24 1490 4,73 - 2
R12 Dichlordifluormethan CCl,F, 120,9 -30 1330 4,17 - -
R12B1 Bromchlordifluormethan CBrCIF, 165,4 - 4 1820 5,70 - -
R13 Chlortrifluormethan CCIF, 104,5 -81 930 3,60 - -
R13B1 Bromtrifluormethan CBrF,4 148,9 -58 1570 5,13 - -
R 22 Chlordifluormethan CHCIF, 86,5 - 41 1210 2,98 - -
R 23 Trifliormethan CHF; 70,0 -82 825 2,41 - -
R113 1,1,2-Trichlor-1,2,2+rifluorethan | CCl,FCCIF, 187,4 48 1576 6,46 - -
R114 1,2-Dichlor-1,1,2,2-tetrafluorethan | CCIF,CCIF, 170,9 4 1480 5,89 - -
TR 134a*) 1,1,1,2Tefrafluorethan CH,F-CF;4 102,0 -26 1227 3,52 - -
R 500 R 12 73,8 %°)
R 1524 262 % 99,3 -33 1173 3,42 - -
R 502 R 22 48,8 %°)
R115 51.2% 111,6 - 45 1239 3,85 - -
R 503 R 23 40,1 %)
R13 59'0% 87,5 -88 - 3,02 - -
R 744 Kohlenstoffdioxid CcO, 44,0 -78") 776 1,52 - -
(Kohlendioxid)
R 30 Dichlormethan CH,Cl, 84,9 40 1325 2,93 Xn 2
(Methylenchlorid)
R 40 Chlormethan CH,CI 50,5 -24 921 1,74 Xn 2
(Methylchlorid)
R 123%) 2,2Dichlor-1,1, 1-rifluorethan CF;CHCI, 152,9 27 1480 5,27 Xn -
R 160 Chlorethan CH,CICH; 64,5 13 894 2,22 F+ -
2 (Ethylchlorid)
R611 Methylformiat HCOOCH; 60,0 32 970 2,07 F+ -
R717 Ammoniak NH, 17,0 -33 610 0,59 | Lésung: C 2
wasserfrei: T
R 764 Schwefeldioxid SO, 64,1 -10 1383 2,21 T 1
R 1130 1,2-Dichlorethen CHCI=CHCI 96,9 48 120 3,34 F, Xn -
R 170 Ethan CH;CH, 30,1 -89 350 1,04 F+ -
R 290 Propan CH;CH,CHj4 44,1 - 42 501 1,52 F 0
3 [R 600 Butan CHyCH,CH,CHs 58,1 0 576 2,00 F 0
R 600a 2-Methylpropan (Isobutan)  |CH(CHa)s 58,1 -12 557 2,00 - 0
R 1150 Ethen (Ethylen) CH,=CH, 281 | —104 - 097 | F+ -
R 1270 1-Propen (Propylen) CH;CH=CH, 42,1 - 48 515 1,45 F -

*)

)
)
)
9

Stoff zum Zeitpunkt der Drucklegung noch nicht abschlieBend bewertet; Zuordnung zur Kéltemittelgruppe kann sich
noch éndern

Sublimationstemperatur
Umgebungsdruck der Atmosphére
iber die molare Masse berechnet (Luft 29 kg/kmol)

.~ bedeutet: ,zum Zeitpunkt der Drucklegung nicht in der jeweiligen Auflistung aufgefihrt”. Daraus kann nicht zwangs-
léufig geschlossen werden, dass der Stoff unbedenklich ist; méglicherweise ist er bisher noch nicht offiziell eingestuft
worden. Sicherheitsdatenblatt oder Angaben des Herstellers beachten.
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Temperatur Krit. Krit. Dampfdruck (absolut)?) Berechnungsgrofe ,c”
am Schmelz- | Temp Druck (gesattigt) fir Kéltemittel der
punkt oder (absolut) Gruppe 1 It. Anlage
Tripelpunkt -10°C| 32°C|43°C | 55°C| 63°C zur UVWV
°C °C bar bar bar bar bar bar kg/m’
=111 198,0 44,0 0,26 | 1,35 | 1,93 | 2,75 | 343 |R11 0,3
-158 112,0 41,6 2,19 | 7,87 [10,37 [13,72 |16,36 | R 12 0,5
- 161 153,7 42,5 0,80 | 3,29 | 4,48 | 6,13 | 7,47 |R12B1 0,2
~181 28'8 387 [1516 _ _ —| "2 |r13 0.5
- 168 67,0 39,6 6,27 18,99 (24,27 |31,22 |36,64 |R13B 1 0,6
- 160 96,2 49,9 3,55 | 12,51 (16,41 | 21,64 (2576 |R22 0,3
- 155 26,3 48,7 118,94 — — — — | R23 0,3
- 35 | 214, 34,1 0,09 | 0,58 | 0,86 | 1,29 | 1,64 |R113 0,4
- 94 | 1457 32,6 0,58 | 2,68 | 3,71 | 513 | 6,28 |R114 0,7
-107 | 184,0 36,8 0,20 | 1,19 | 1,72 | 2,49 | 3,13 |R123
-101 101,1 40,6 2,0 82 11,0 [14,9 [180 |[R134a 0,5
-159 | 1055 44,3 2,57 | 9,25 12,20 [ 16,18 |19,31 | R 500 0,4
ca. - 160 82,2 40,8 4,07 113,68 |17,78 [23,23 (27,53 | R 502 0,4
- 155 19,5 43,4 21,0 — — — — | R503 0,4
- 57 31,0 73,8 26,6 — — — — | (erstick. Wirkung) O, 1
Zind- Explosions-
temp. grenzen
Vol. %
°C (9/m°)
obere untere
-97,0 | 2370 59,7 0,70 605 22 13
(780) | (450)
-97,7 | 143,1 66,8 2,20 | 6,90 | 9,20 12,40 |14,80 | 625 | 190 | 7,6
(410) | (160)
-138,3 187,2 52,7 0,53 | 2,02 | 2,84 | 3,97 510 | 14,8 | 3,6
(400) | (95)
-100,0 | 212,0 60,0 1,00 450 23 5
(570) | (120)
-78,0 | 1324 |113,5 2,91 12,38 [16,88 |23,10 |{28,11 | 630 | 33,6 | 154
(240) ! (108)
-72,7 157,7 79,9 1,06 | 4,87 | 6,84 | 9,56 nicht brennbar
-50,0 | 243,0 (53,3) 460 | 12,8 | 9,7
(520) | (390)
-183,0 32,3 48,6 18,59 | 48,60 — — — | 515 | 147 | 2,7
(185) | (33)
ca. - 188,0 96,8 42,6 3,42 | 11,29 | 14,64 | 19,06 |22,52 | 470 | 10,9 | 1,7
(200) | (31)
-138,3 152,0 38,0 0,77 | 3,02 | 3,89 | 560 | 690 | 365 9,3 1,4
(225) | (33)
-159,4 | 1350 37,2 1,13 | 4,27 | 573 | 7,74 | 9,30 | 460 8,5 1,8
(210) | (44)
-170,0 9,5 50,8 32,41 — — — — | 425 | 32,4 | 23
(380) | (26)
-185,0 91,8 46,0 4,29 |13,70 | 17,64 (22,82 (26,85 | 455 | 11,1 | 2,0
(200) | (3%)
%) Es sind Dampfdriicke (absolut) in ,Bar” genannt. Der jeweils um , 1" erniedrigte Wert (der duBere Uber-

druck ist konstant mit 1 bar anzurechnen) entspricht dem Betriebsiberdruck in ,Bar”

¢) Azeotropes Gemisch
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Anhang 2
Bildanhang
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Sammler
Niederdruckseite Hochdruckseite
-1
Pi(1)- Manometer «§¢r - Uberstromventil
Li - Flussigkeitsstandanzeiger
P+ (2)- Druckwéichter 2} - Sicherheitsventil
-dh— - Absperreinrichtung . .
betriebsmaBig nicht absperrbar (@ nur bei Verdichter < 50 m’/h Volu-

menstrom und Kaltemittel Gruppe 1

DI - Absperreinrichtung unter 100 kg ausreichend bei

betriebsméfig absperrbar Verdichter iber 50 m3/h (siehe
- Magnetventil Druchfihrungsanweisungen zu
_____ . § 7 Abs. 1)
. Therm.osfoiisches @ Uberstrémventil zweckméBig
[i ) Expansionsventil ® Sicherheitsventil (siehe Nummer 4
mit innerem Druckausgleich Buchstabe a) der Durchfihrungsan-

weisungen zu § 7 Abs. 1.
Bild 2: Einstufige Kalteanlage mit Einspritzverdampfer
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@ Sammler
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] Dt : E I @ Verdampfer
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1 - Niederdruckmanometer ® Zwei Sicherheitsdruckbegrenzer in Verbin-
2 - Hochdruckmanometer dung mit Uberstrémventil. Andere Méglich-
3 - Sicherheitsdruckbegrenzer (DBK) keit sieche Durchfihrungsanweisungen zu § 7 Abs. 1.
4 - Sicherheitsdruckbegrenzer (SDBK)

mittels Werkzeug rickstellbar Niederdruck-
5 - Standanzeiger SchW|mmerreg.|er
6 - Standanzeiger K Handregelventil
7 - Maximalstandsbegrenzer
@ nur bei Verdrangungspumpen &_ Schnellschluss-Ventil
@ bei der Ausristung mit einem

Maximalstandsbegrenzer ist kein Bildzeichen siehe auch Bild 2

Sicherheitsventil erforderlich

Bild 3: Einstufige Kélteanlage mit Niederdruck-Schwimmerregler und Pumpen-
zirkulation fir direkte Verdampfung
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1 - Niederdruckmanometer ®@ Zwei Sicherheitsdruckbegrenzer in Ver-
2 - Hochdruckmanometer bindung mit Uberstrémventil. Andere
3 - Sicherheitsdruckbegrenzer (DBK) Méglichkeit siehe Durchfihrungsanwei-
4 - Sicherheitsdruckbegrenzer (SDBK) sungen zu § 7 Abs. 1.

mittels Werkzeug ruckstellbar
5 - Standanzeiger ‘a Hohchdruck— |
6 - Maximalstandsbegrenzer Schwimmerregler

@ nur bei Verdrangungspumpen

@ bei der Ausriistung mit einem
Maximalstandsbegrenzer ist kein
Sicherheitsventil erforderlich

Bildzeichen siehe auch Bilder 2 und 3

Bild 4: Einstufige Kalteanlage mit Hochdruck-Schwimmerregler und
Pumpenzirkulation fir direkte Verdampfung
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HD-Verdichterstufe

Verflissiger

) Kihlwasser
Mittel-

ND-Schwimmerregler druck-
T—% \ behalter
o\
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Kéltemittelpumpen - /I W—gl—{)&} -
zu weiteren
%W Verdampfern e
1 - Niederdruckmanometer @ nur bei Verdréingungspumpen
2 - Hochdruckmanometer ND- @ bei der Ausriistung mit einem
3- S!Cherhe!fsdrUckbegrenzer (DBK) Stufe Maximalstandsbegrenzer ist kein
4 - S|f:herhe|tsdruckbegrenzer (SDBK) Sicherhaitsventil erforderlich
ml'h‘els Werkzeug rickstellbar ® Zwei Sicherheitsdruckbegrenzer in Verbin-
5 - Niederdruckmanometer dung mit Uberstrdmventil. Andere Maglich-
6- H.ochdruvv:kmqnomefer HD- keit siehe Durchfihrungsanweisungen zu
7 - Sicherheitsdruckbegrenzer (DBK) §7 Abs. 1.
8 - Sicherheitsdruckbegrenzer (SDBK) Stufe

mittels Werkzeug ruckstellbar
9 - Standanzeiger
10 - Maximalstandsbegrenzer

Bildzeichen siehe Bilder 2 und 3

Bild 5:  Zweistufige Kélteanlage mit Mitteldruckbehdlter, Niederdruck-
Schwimmerregler und Pumpenzirkulation fir direkte Verdampfung
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Anhang 3

Bezugsquellenverzeichnis

Nachstehend sind die Bezugsquellen der in den Durchfihrungsanwei-
sungen aufgefGhrten Vorschriffen und Regeln zusammengestellt:

1. Gesetze / Verordnungen
Bezugsquelle: Buchhandel
oder

Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger Straf3e 449, 50939 Kaln.

2. Berufsgenossenschaftliche Vorschriften fir Sicherheit und Gesundheit
bei der Arbeit (BG-Vorschriften)

Bezugsquelle: Berufsgenossenschaft
oder

Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger Straf3e 449, 50939 Kaln.

3. Richtlinien, Sicherheitsregeln, Regeln, Grundsétze, Merkblétter und
andere berufsgenossenschaftliche Schriften fir Sicherheit und Gesund-
heit bei der Arbeit

Bezugsquelle: Berufsgenossenschaft
oder

Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger StraBe 449, 50939 Kaln.

4. Berufsgenossenschaftliche Grundsétze fir arbeitsmedizinische Vor-
sorgeuntersuchungen

Bezugsquelle: Gentner Verlag Stuttgart,

Abt. Buchdienst,
Forststrafe 131,
70193 Stuttgart.

5. DIN-Normen

Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH,
Burggrafenstrafie 6, 10787 Berlin.
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10.

11.
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AD-Merkblétter

Bezugsquelle: Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger Straf3e 449, 50939 Kaln,

oder

Beuth Verlag GmbH,
Burggrafenstraf3e 6, 10787 Berlin.

Technische Regeln Druckbehdlter (TRB)

Bezugsquelle: Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger StraBe 449, 50939 Kaln,

oder (bei Entwiirfen)
Fachausschuss Druckbehdlter,

Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie,
Stolberger StraBe 86, 50933 KalIn

Technische Regeln Druckgase (TRG)

Bezugsquelle: Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger StraBe 449, 50939 Kaln.

Sicherheitstechnische Kennzahlen brennbarer Gase und
Dampfe
Bezugsquelle: Buchhandel

oder

Deutscher Eichverlag GmbH,
Hopfengarten 21, 38102 Braunschweig.

Katalog Wasser gefahrdender Stoffe

Bezugsquelle: Umweltbundesamt,
Postfach 330022, 14191 Berlin.

Kéltemaschinenregeln
Bezugsquelle: Buchhandel
oder

C.F. Miller Verlag GmbH,
Im Weiher 10, 69121 Heidelberg.
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